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PLOCHE STRECHY
- PROVERENY STALETIMI

Ploché stfrechy nejsou moznad prekvapivé vytvorem moderni
civilizace, ale jejich pocatky sahaji daleko do nejstarsich dob
lidského
komplexy v Egypté ndm ukazuji moznosti plochych strech, uz

véku. Mezopotndnskd architektura ¢i chrdmové
v dobé starovekého Orientu. V Evropskych podminkach nam,
jako priklad poslouzi tfeba paldcovy komplex v Knossu (15. st.

pfed n. 1) a vily s terasami ve starovékém Rimé.

Z obdobi kolem roku 600 pft.n.l. pochazi také jeden ze sedmi
div( svéta - visuté zahrady kralovny Semiramis v Babyléné

Velkého rozmachu se ploché stfechy dockaly az v souvislosti se

zahdjenim vyroby zivicnych krytin dnesniho typu v 19. stoleti.

Strabdn, recky historik a zemépisec (64 nebo 63 - cca 21 pf- n. 1)
popisuje tyto zahrady takto. A tak se tato hradba, stejné jako vi-
sutd zahrada, pocité mezi sedm divi svéta. Zahrada tvori ctverec

a kazda jeho strana méri Ctyri plenthra® tj. asi 120 metrd. ,,Drzi
se na klenbach spocivajicich na podstavcich z kvadrd, postave-
nych na sebe jako kostky. Podstavce jsou naplnény hlinou, takze
v nich mohou rdst i nejvétsi stromy. Zhotoveny jsou z palenych
cihel spojenych asfaltem, asfaltem jsou zality i oblouky a pilire
z kamennych kvadrd. Nejvyssi plosina ma stupnovité terasy a na
techto terasach jsou spiralova cerpadla, jimiz uréeni délnici neu-
stale cerpaji vodu z Eufratu. Tato feka tece totiz stfredem meésta
v Sifi jednoho stadia a zahrada je vedle reky.”
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S prichodem funkcionalismu a Le Corbusiera se plocha stfecha
stava jednim ze zakladnich prvk( moderni architektury a tento

trend pokracuje dodnes.

Po roce 1990 se na nasem uUzemi zacind pouzivat obrovské
mnozstvi novych stavebnich materidld a technologii. Odborny
navrh ploché strechy véetné feseni véech rozhodujicich detaild
nedilné spojeny s pouzitim kvalitnich materidld a zvlddnutou
technologii provedeni véetné pravidelné udrzby jsou zakladnimi
predpoklady dlouhé Zivotnosti ploché strechy, plné srovnatelné

s jinymi konstrukcemi stavebniho dila.
POZADAVKY NA PLOCHE STRECHY

Stfecha chrani podstresni prostory pred vlivy povétrnosti. Sesta-
va se z nosné stresni konstrukce slozené z jednoho, nebo nékoli-
ka stresnich plastd oddélenych vzduchovymi dutinami. Jako plo-
cha strecha je oznacovana strecha se sklonem vnéjsiho povrchu
a<5°tj. 875%.

HLAVNi POZADAVKY NA PLOCHE
STRECHY JSOU:

Mechanicka odolnost a stabilita.

Pozarni bezpecnost.

Hygiena, ochrana zdravi a zivotniho prostred.
Ochrana vnitiniho prostredi proti hluku.
Bezpecénost pri uzivani.

Tepelnd ochrana a Uspora energie.

Ostatni (estetika, trvanlivost, spolehlivost, apod.).




1. PROC JE DOBRE KVALITNE ZATEPLIT STRECHU

I. Tepelna ochrana

Pozadavky na tepelné technické vlastnosti strech zajistuji jeden
ze Sesti zédkladnich pozadavk( na stavbu v legislativé EU Usporu
energie a tepelnou ochranu budov. Pozadavky na tepelnou ochra-
nu budov jsou uréeny CSN 73 0540 Tepelnad ochrana budov: Céast
2: Pozadavky. Pozadavky v normé uvedené jsou zdvazné tj. zeza-
vaznény navazujicimi zakony a vyhlaskami.

Posouzeni stfesSni konstrukce z hlediska tepelné ochrany je nedil-
nou soucasti navrhu stresniho plaste, protoze pro ploché strechy je
charakteristické pomérneé komplikované vihkostni chovani, vyraz-
né rizikovejsi nez napriklad u stén. Vodni para difunduje v zimnim
obdobi z interiéru k exteriéru a zejména kondenzuje v takovych
mistech stresniho plaste, kde jsou malo propustné vrstvy s nizkou
teplotou (¢asto pod hydroizolaci jednoplastovych strech).

Mira kondenzace je zavisld na mnoha faktorech, napfiklad vihkos-
ti v interiéru, druhu a kvalité provedeni parozabrany a pfipadné
perforaci kotvami, druhu a tloustce tepelné izolace a pochopitel-
né typu hydroizola¢niho souvrstvi. Stanovit pouhym odhadem
mnozstvi zkondenzované vodni pary a pravdépodobnost hro-
madéni kondenzatu v konstrukci je témér nemozné. Témer vzdy
je treba provést vypoctové posouzeni navrhu stresni konstrukce
a podle vysledku usoudit, zda-li bude plast moci dlouhodobé pinit
svoji dllezitou funkci.

Stfesni konstrukce se z hlediska tepelné techniky
posuzuje zejména na:

Soucinitel prostupu tepla konstrukce.

Nejnizsi vnitfni povrchovou teplotu.

Sireni vihkosti konstrukei.

Ddle je v souvislosti se stfeSnim plastém dle
konkrétniho pfipadu vhodné provérit:
SiFeni vzduchu konstrukci (stiesni plast musi byt proveden
vzduchotésné).
Tepelnou stabilitu mistnosti pod stfechou v zimnim a v letnim
obdobi (stresni plast mdze casto zdsadnim zpUsobem prispét
k tepelné stabilité chrdnéného prostoru).
Energetickou naro¢nost budovy (parametry stiechy casto
vyrazné ovlivauji moznosti splnéni stanovené mérné spotreby
tepla).

TEPELNY ODPOR A SOUCINITEL
PROSTUPU TEPLA

Hodnota soucinitele prostupu tepla charakterizuje tepelné izolac-
ni vlastnosti navrzené konstrukce ploché strechy. Pro kazdou sta-
vebni konstrukci musi byt spinéna podminka: U < U, [W-m%K']

Tepelny odpor R [m2K-W"] je dan pro nejbéznéjsi pripady kon-
R=sd

jednotlivych zapocitdvanych vrstev

strukce vztahem: tj. soucet dil¢ich tepelnych odpord
d...tloustka pfislusné zapocitavané vrstvy stresni konstrukce [m]
\....navrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti [W/m'K™]

Soucinitel prostupu tepla U [\W-m2K'] je dan vztahem:
U=1/(R,+R+R,)

R, ... tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce

[M2K-WT] - nejcastéji 0,10 mzK-W-'

R.....tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnejsi strané konstrukce

[Mm2K-WT] - pro jednoplastové strechy 0,04 m2K-W7', pro

dvouplastoveé strechy pak 0,10 mzK-W-
R..... tepelny odpor konstrukce [m2K-W']

NAKLADOVE
OPTIMUM

(Doporuéené hodnoty)

TEMER NULOVE DOMY

Soucinitel prostupu tepla U (Doporucené hodnoty pro pasivni domy)

Tloustka tepelné izolace d¥

rekonstrukce? novostavby®  téméF nulové budovy® multi-komfortni dim®
U (W-m2K?) 0]6.......016 I NS oMY
d (mm) 260........260 280........ 430N

Data uvedend v tabulce vychdzi z pozadavki CSN 73 0540-2: 2011 a vyhlasky 78/2013 Sb.
o energetické naro¢nosti budov. P Vypoctené tloustky tepelné izolace d odpovidaji ndvrho-
vych hodnotam soucinitele tepelné vodivosti A pro deklarované hodnoty A\,= 0,039 Wm™K".
2 Hodnoty pozadované pro ménéné stavebni prvky obalky budovy, dle vyhlasky o energetické
narocnosti budov z roku 2013. ® Priimérné hodnoty vychazejici z pozadavku na U, dle vyhlas-
ky 78/2013 Sb. (novely vyhlasky ¢&. 148/2007 Sb.) o energetické naro¢nosti budov (hodnoty
pro konkrétni projekt se mohou lisit na zaklade skutecného U, ). ¥ Hodnoty doporucené spo-
le¢nosti ISOVER pro dosazeni komfortniho bydleni.
Pro prumyslové objekty, kde je vnitrni navrhova teplota snizena,
je mozné redukovat i tepelnou obalku budovy. Vypocet se pro-
vede dle ¢lanku 5.21 CSN 73 0540-2. Redukované pozadavky na
prostupy tepla strech primyslovych objektl pak vychazeji takto:
Pozadované U [W-m=2-K'] Doporucené U [W-m2-K']
Vnitfni teplota 15°C 0,35 0,23
Vnitini teplota 10°C 0,64 0,43
Soucinitel prostupu tepla stfesni konstrukce U, ktery porovna-
vame s normovymi pozadavky, musi zahrnovat nékolik dalezitych
soucasti:
Soucinitel prostupu tepla idedlni konstrukce Uy
Vliv tepelnych mostl EAU
(napt. hmozdinky s kovovym trnem,...).
Vliv tepelnych vazeb EAUy,;
(vzajemné plsobenim konstrukci na jejich rozhrani).
Vliv jinych tepelnych tok( =AU
(napriklad vliv pronikajici destové vody u inverznich strech).

Pro podrobny vypoéet by se mélo postupovat podle CSN 73
0540-4, kde jsou také uvedeny i doporucené prirdzky pro zjed-
noduseny vypocet.

Typicky vliv tepelnych mostt dle SN 73 0540-4

Charakter konstrukce ZvysSeni hodnoty soucinitele

prostupu tepla EIAUtth [W-m2K']

Konstrukce tt'éméf bez tqpelnych mostl 0.02
(optimalizovana konstrukce) ’

Konstrukce s m[nj[nélnl’mi tep'eln)v'lmi'mosty 0.05
(typova ¢i opakovana reseni) 4

Konstrukce svpéinymi tepel’nvyryi njosty 010
(dFive standardni feSeni) ’

Konstrukce s vyraznymi tepelnymi mosty 0,15

(zanedbané feseni)

NEJNIZSi VNITRNi POVRCHOVA TEPLOTA
A TEPLOTNi FAKTOR VNITRNIHO POVRCHU

vrchu se pouzivaji pro hodnoceni rizika kondenzace vodni pary
a vyskytu plisni na vnitfnim povrchu stavebni konstrukce.
Pro hodnoceni pozadavku na vnitfni povrchovou teplotu pouziva
norma CSN 73 0540-2 teplotni faktor vnitfniho povrchu. Jedna
se o0 pomérnou veli¢inu, kterd je na rozdil od vnitfni povrchové
teploty vlastnosti konstrukce a nezavisi na pUsobicich teplotach.
Konstrukce v béznych prostorech s relativni vihkosti vnitfniho
vzduchu do maximalné 60 % musi splnovat podminku:

fRsi 2 fRsi,N = fRsi, crt

freier --Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu.




SIRENi VLHKOSTI A KONDENZACE VODNI
PARY VE STRESNi KONSTRUKCI

Tepelné izolace je tfeba obecné chranit pred plsobenim nadmér-
né vihkosti, at jiz zkondenzované, nebo v dlsledku napf. havarie ¢i
promoknuti pfi aplikaci. Nadmeérna vihkost zhorsuje tepelné izo-
lacni vlastnosti a zaroven mUze negativné ovlivihovat dalsi napf.
pevnostni parametry. Konstrukce, u kterych by zkondenzovana
vodni para ohrozila jejich poZzadovanou funkci, musi byt navrze-
ny zcela bez kondenzace vodni pary uvniti konstrukce. Jedna se
zejména o konstrukce z pfirodnich organickych materiald.

U ostatnich konstrukci je kondenzace vodni pary uvniti skladby

pripustnd, pokud jsou splnény nasledujici podminky:

B Zkondenzovana vodni para neohrozi pozadovanou funkci kon-
strukce.

B Ve stavebni konstrukci nesmi v ro¢ni bilanci kondenzace a vy-
pafovani zbyt zadné zkondenzovaneé mnozstvi vodni pary M_,
které by zvysovalo vihkost konstrukce.

Il. Ochrana proti hluku

Plocha stfecha zajistuje svoji neprlzvucnosti zvukovou izolaci
mezi vnitfnim a vnéjsim prostredim. Dle konkrétniho pripadu se
muze jednat o ochranu venkovniho prostoru pred hlukem nacha-
zejicim se uvnitf budovy (pramyslové haly apod.), nebo naopak
ochranu vnitfniho prostoru pred hlukem zvenci (zejména pozemni
nebo leteckd doprava).

Vyznam ochrany proti hluku roste zejména u lehkych stfesnich
plastq, tj. tehdy, kdy je neprlzvucnost stfechy srovnatelna nebo
nizéi nez obvodového plasté (vzdy véetné otvor(d).

Pozadavky na zvukovou izolaci konstrukci stanovuje CSN 73 0532.

Pro ploché strechy je podstatna zejména hodnota vzduchové ne-
prazvucénosti. Zavaznym Kkritériem je vazena stavebni vzduchova
neprdzvucnost R'W [dB]. Sledovani krocejové neprizvucnosti (pro
zvuky vznikajici v dUsledku dynamického zatizeni podlahy pfi
chizi, padu predmétl apod.) je mozné napf. u konstrukci stfes-
nich teras apod. Zavaznym kritériem je v tomto pfipadé splnéni
vazené normalizované hladiny kro¢ejového zvuku me'[dB].

Ochrana proti hluku je velmi dilezitad pfi blizkém sousedstvi pra-
myslovych a obytnych zén.

1. PROC JE DOBRE KVALITNE ZATEPLIT STRECHU

B Roc¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M, a musi byt nizsi

nez limit M ktery cinf:

caN’

-M_=0I10 kg/(m2.a) nebo 3 % plosné hmotnosti materialu,
v némz dochazi ke kondenzaci (nizsi z hodnot) pro jednoplas-
tové strechy.

- M_, = 0,50 kg/(m2.a) nebo 5 % plosné hmotnosti materia-

lu, v némz dochdzi ke kondenzaci (nizsi z hodnot) pro ostatni
typy stresnich konstrukci.

Limitni hodnoty 3 i 5 % plosné hmotnosti pfitom plati pro mate-
rialy s objemovou hmotnosti nad 100 kg/m3*(mineraini vata), je-li
objemova hmotnost materidlu, v némz dochazi ke kondenzaci,
nizsi nebo rovna 100 kg/m? (EPS, XPS), pouziji se dvojnasobné
hodnoty, tj. 6 nebo 10 %.

U viceplastovych stfesnich konstrukci se vyse uvedené pozadav-
ky vztahuji na vnitini plast. Zaroven musi relativni vihkost vzduchu
proudiciho ve vétrané vzduchoveé vrstvé po celé jeji délce splnovat

i za bezvétfi podminku: ¢ cv < 90 [%].

V obytnych zonach nesmi ekvivalentni hladina akustického tlaku
Loy VO venkovnim prostoru zplsobend provozem stacionarnino

zdroje (méreno 2 m od priceli budovy) prekrocit hodnotu:

LAeq < 50 dB ve dne (06:00-22:00 hod.)
LMq < 40 dB v noci (22:00-06:00 hod.)

Tolerance obyvatel ke stacionarnim zdrojam hluku je velmi nizka
a proto nelze ochranu proti hluku podcenit.




1. PROC JE DOBRE KVALITNE ZATEPLIT STRECHU

Akustické zkousky dle €SN EN ISO 10140-2

Stavebni neprdzvuénost lehkych plochych stfech se stanovuje
dle CSN EN ISO 10140-2 AKUSTIKA - Laboratorni méreni zvukové
izolace stavebnich konstrukci - Cast 2: Méfeni vzduchové nepri-
zvucnosti.

Vysledky akustickych zkousek vzduchové nepriizvuénosti Rw
lehkych pozarné odolnych stfech ISOVER

Vazena laboratorni
vzduchova
nepriizvuénost R,
(C;C,) dB

Grafické schéma Skladba

00000

* Hydroizola¢ni félie tl. 1,5 mm

« Isover MW horni vrstva tl. 60 mm

* Isover MW spodni vrstva
(podélné vlakno) tl. 2x120 mm

* PE félie 0,2 mm

* Neperforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

000000000000000000000000000000!

45(-3;-8)

* Hydroizolacni félie tl. 1,5 mm

+ [sover MW horni vrstva tl. 60 mm

* Isover MW spodni vrstva (podélné
vldkno) tl. 120 mm

+ PE félie 0,2 mm

* Neperforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

42(-3;-8)

Asfaltové pasy 2x4 mm

ARG TARAE

Isover MW horni vrstva tl. 60 mm
Isover MW spodni vrstva
(podélné vidkno) tl. 120 mm

PE félie 0,2 mm

Neperforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

46(-3;-8)

* Hydroizolacni félie tl. 1,5 mm
* [sover MW horni vrstva tl. 60 mm
* [sover LAM 50 (kolmé vlakno)

WAL

tl. 220 mm

TN 44(-1;-6)

+ PE félie 0,2 mm
* Neperforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

\/

Hydroizolaéni folie tl. 1,5 mm
PIR desky THERMA TR 26FM

tl. 80 mm

Isover MW spodni vrstva

tl. 2x30 mm

PE félie 0,2 mm

Neperforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

37(-3;-8)

* Hydroizolacni félie tl. 1,5 mm

* Skelny vlies 120 g/m?

* Isover EPS 100 tl. 120 mm

* Isover MW spodni vrstva
tl. 2x30 mm

+ PE félie 0,2 mm

* Neperforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

38(-3;-8)

« Asfaltové pasy 2x4 mm

* Isover EPS 100 tl. 120 mm

* Isover MW spodni vrstva
tl. 2x30 mm

* PE félie 0,2 mm

« Neperforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

44(-3;-8)

* Rozchodnikovy koberec
tl. cca 25 mm

* Substrat pro zelené stfechy
tl. 30 mm

{ « Geotextilie 300 g/m?

* Hydrofilni panely Isover FLORA
tl. 50 mm

* Hydroizola¢ni félie tl. 1,5 mm

« Skelny vlies 120 g/m?

* Isover EPS 100 tl. 120 mm

* Isover MW spodni vrstva
tl. 2x30 mm

* PE félie 0,2 mm

« Neperforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

44(-2;-7)

Pozn: Vazenou stavebni neprlizvucnost R’,, ziskdme z vazené la-
boratorni neprdzvucnosti R,, pfictenim vlivu vedlejsich cest Sireni
zvuku k:R", =R, + k

Akustické zkousky dle CSN EN ISO 354

a CSN EN ISO 11654

Stanoveni Cinitele zvukové pohltivosti se stanovuje v akustické la-
boratofi dle CSN EN 1SO 354 a CSN EN 1SO 11654. Pro zajisténi vy-
bornych vysledkd zvukové pohltivosti se pouzivaji perforované tra-
pézové plechy s minerdlni vyplni. Hodnoty a porovnani stfech s per-

forovanym a neperforovanym plechem jsou uvedeny v tabulce.

Vysledky akustickych zkousek zvukové pohltivosti stfech
s perforovanym a neperforovanym TR plechem

Jednociselné
hodnoty zvukové
pohltivosti

Grafické schéma Skladba

* Hydroizola¢ni félie tl. 1,5 mm
* Isover MW horni vrstva tl. 60 mm

« Isover MW spodni vrstva tl. 2x120 mm Aw = 0’70 (LM)

* PE fdlie 0,2 _

. Vy’p\?‘n‘éeTR pr\zr:hu ZMW NRC = 0,85
SAA = 0,85

O AR YN

* Geotextilie
« Perforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

* Hydroizolaéni folie tl. 1,5 mm
* Isover MW horni vrstva tl. 60 mm
* Isover MW spodnf vrstva tl. 120 mm
* PE folie 0,2 mm
« Perforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

« Hydroizola¢ni félie tl. 1,5 mm
« Isover MW horni vrstva tl. 60 mm -
* Isover MW spodnf vrstva (podélné Aw = 0115 (LM)

) v\a’kr?o) tl.120 mm NRC = 0,30
* PE félie 0,2 mm SAA = 0,28

« PIny trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm

* Hydroizola¢ni félie tl. 1,5 mm

« Skelny vlies 120 g/m?

* Isover EPS tl. 120 mm

* Isover MW spodni vrstva tl. 2x30 mm

A, = 0,40 (LM)
NRC = 0,70
SAA = 0,71

A, = 0,70 (LM)

* PE félie 0,2 mm NRC = 0,85
* VypIné TR plechu z MW -
. Gigtr;extmepec ’ SAA = 0,86

* Perforovany trapézovy plech
TR 150/280/0,75 mm
Akustika lehkych pozarné odolnych stfech na trapézové plechu
- shrnuti:
Nejlepsich hodnot vzduchové neprlzvucnosti Rw dosahuji
skladby s mineralni izolaci.
Skladby s kombinovanou izolaci EPS + MW, pripadné
PIR + MW, dosahuji pfi shodné tloustce izolace hodnot nepri-
zvucnosti cca o 4 dB nizsich.
Pouzitim asfaltovych pasd misto lehkych folii doslo u mérenych
skladeb ke zlepseni neprizvucnosti o 4 a 6 dB.
Doplnéni lehkého vegeta¢nino souvrstvi zlepSilo u meérené
skladby neprlzvucnost o 6 dB.
Pouzitim lehkych stfrech s perforovanym TR plechem je mozno
dosahnout zdsadniho zlep$eni zvukové pohltivosti tj. akustiky
interiéru halovych staveb.
Zasadni uc¢inek z hlediska zvukové pohltivosti ma vyplnéni
resp. nevyplnéni viny perforovaného TR plechu minerdlni izo-
laci. Ostatni skladba plasté véetné hydroizolace ma vliv pouze
minimalni.
Strechy s perforovanym TR plechem spolehlivé dosahuji po-
zarni odolnosti pouze v celovatové verzi.




Ill. Pozarni ochrana

Cilem pozarni bezpecnosti staveb je zabranit pfi pozaru ztrdtdm
na zivotech, zdravi a majetku. Stavby proto musi byt navrzeny
tak, aby byla umoznéna bezpecna evakuace osob, zabranilo se
Sireni pozaru uvnitf a mimo stavbu a byl umoznén Ucinny zasah
pozarnich jednotek.

Na stfechy mlze plsobit pozar z jejich vnitini i vnéjsi strany,
tj. hodnotime dva zakladni typy plUsobeni pozaru:

Pozarni odolnost stfesni konstrukce.

- Hodnoti se plsobeni pozaru zevnitf (zdola).

SiFeni pozaru stfesnim plastém.

- Hodnoti se plsobeni pozaru na stfechu z vnéjsi strany.
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U stresnich konstrukci mohou byt dle konkrétni situace pro spine-

Sifeni pozaru stfesnim
plastém = pozar shora.

Pozarni odolnost
= pozar zdola.

ni pozarni bezpecnosti pozadovany dalsi Udaje, které specifikuji
pozarni vliastnosti hmot a konstrukci.

Jedna se o pozarné-technické chatakteristiky:
Trida reakce na ohen.
Index Sifeni plamene po povrchu hmot.
Odkapavani hmot z podhledt stropu a stfech.

POZARNIi ODOLNOST STRESNI
KONSTRUKCE

Pozarni odolnost vyjadruje dobu, po kterou bude konstrukce plnit
svoji pGvodni funkci v podminkach pozaru, aniz by byla ohrozena
jeji

R.... inosnost a stabilita

E.... celistvost

I..... teplota na neoh¥ivaném povrchu - izolace

Za oznaceni REI se uvadi doba (v minutach), po kterou jsou vyse
uvedena kriteria splnéna. Pro zajisténi pozarni odolnosti REIl se z hle-
diska pouzitych tepelnych izolaci stfesni konstrukce zasadné lisi.

Strechy s tepelnou minerdlni izolaci Isover MW dosahuji tradic¢-
né nejlepsich parametrd. U stfech na trapézovém plechu je vzdy
nezbytnou podminkou pouziti minimalné dvou vrstev vlaknité
izolace s posunem spar, aby pozar nemohl pfipadnou mezerou
mezi deskami vlaknité izolace projit az k hydroizolac¢nimu sou-
vrstvi. Jednovrstvé provedeni tepelné izolace MW je v pripadé
jednoplastové strechy (s pozarni odolnosti) na trapézovém ple-
chu nepfipustné.

Strechy s pénovym polystyrenem dosahuji pozarni odolnosti pou-
ze u pladstd s masivni betonovou nosnou konstrukci. U stfech na

1. PROC JE DOBRE KVALITNE ZATEPLIT STRECHU

trapézovém plechu je treba vzdy pod desky polystyrenu pouzit
pozarné délici vrstvu z minerdlni izolace, opét minimalné ve dvou
vrstvach s posunem spar.

SIRENI POZARU STRESNIM PLASTEM
Zkousky Sireni pozaru stresnim plastém zjistuji chovani stresni
konstrukce pti pozaru z vnéjsi strany. Dle CSN ENV 1187 se hodnoti

pUsobeni jak v bezprostiedni blizkosti budovy - pozarné nebez-
pecném prostoru, tak mimo tento prostor.

ZkuSebni pfedpis CSN ENV 1187 obsahuje &tyfi zkusebni metodiky:
Zkouska 1 (t1) - horici hrani¢ky bez vétru,
sklon vzorku 15° nebo 45°
Zkouska 2 (t2) - horici hrani¢ky + vitr, sklon 30°
Zkouska 3 (t3) - horici hrani¢ky + vitr + radiace,
sklon 5° nebo 30°
Zkouska 4 (t4)- horici plynovy hordk + vitr + radiace,
sklon vzorku 0° nebo 45°

Zkousky Sireni pozaru stiesnim plastém se klasifikuji dle CSN EN
13 501-5. Pocet tfid je razny dle pouzitého procesu. Stupnice zadi-
na vzdy tfidou Broor @ kondi tiidou Froor.

Klasifikace dle €SN EN 13 501-5 - ifeni pozaru stfe$nim plastém

Zkouska 1 Zkouska 2 Zkouska 3 Zkouska 4
Broor (t1) Broor (t2) Broor (t3) Broor (t4)
Froos (1D Froos (12) Croor (13) Croor (t4)

Droor (£3) Droor (14)
Froor (13) Eroor (t4)
FF?OOF (t4)

Klasifikace Bgoor (t3) je standardné vyzadovana pro stresni plaste
v pozarneé nebezpecnych prostorech, klasifikace Bgoor (t1) pak pro
plasté mimo pozarné nebezpecny prostor. Klasifikace se takeé vy-

uzivaji pro zatridéni druhu konstrukénich ¢asti.

Konstrukéni €asti druhu DP1, DP2 a DP3

Stresni konstrukce se také hodnoti v zavislosti na teple uvolnova-
ném pfi pozaru, vlivu na stabilitu a Unosnost konstrukéni ¢asti na
konstrukeni ¢asti druhu DP1, DP2 a DP3. Urceni druhu konstrukenf
Casti je zavislé jak na tridach reakce na ohen pouzitych materiald,
tak na chovani konstrukce pfi zkousce pozarni odolnosti.

Pro stresni plasté nejvyssi bezpecnosti se pouzivaji vyhradné kon-
strukce druhu DP1. Stresni plasté jsou hodnoceny jako konstrukeni
&asti druhu DP1 pri splnéni CSN 73 0810 odst. 3.2.3.2.
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|. Tepelna izolace z mineralni

Nejvétsi vyhodou pro pouziti vyrobkd z mineraini izolace ISOVER

pro ploché strechy je jejich unikatni kombinace tepelné izola¢nich,
protipozarnich a akustickych vlastnosti. Dalsi velkou vyhodou
téchto vyrobkUl je jejich absolutni ,snasenlivost” se véemi materialy,
které se ve stresnim plasti mohou vyskytnout - zejména zakladni-
mi hydroizolacemi tj. asfaltovymi pasy a plastovymi féliemi.

Hlavni dlivody pouZziti mineralni izolace Isover MW
pro ploché stfechy:

B Vynikajici tepelnd, zvukova a protipozarni ochrana

B Tradi¢ni a dlouhodobé osvédceny izolant B Nehorlavost

W Paropropustnost @ Vodoodpudivost B Zdravotni nezdvadnost
B Jednoducha aplikace B Biologicky neutraini

Pouzivaji se hlavné u nepochozich strech halovych objektl, kde je
vyS$si pozadavek na pozarni odolnost a akustiku. V pfipadé pozaru
bezpecné chrani konstrukce pred ohném - zabranuji Sireni plamene
a nezvysuji pozarni zatizeni konstrukce. Diky svym dobrym zvu-
kopohltivym vlastnostem prispivaji vyrobky z minerdlnich izolaci
i k ochrané lidi pred nezadoucim hlukem. Jedna se jak o hluk pro-
nikajici zvenc¢i do budovy, tak zevnitf ven.

Zakladni typy mineralni izolace ISOVER pro ploché stfechy

NGz Pevng:e.t Bodova Sogc‘:initgl ;
vyrobku v tla!(u pfi 10% pevnost tepelné vodivosti
stlaceni [kPa] [N] A, [W.m'K']
Isover S 70 600 0,039
Isover S-i 60 500 0,039
Isover T 50 500 0,038
Isover T-i 40 - 0,038
Isover R 30 - 0,037
Isover LAM 30 30 - 0,040
Isover LAM 50 50 - 0,041
Isover LAM 70 70 - 0,042

Dal3i vlastnosti mineralnich desek ISOVER jsou uvedeny na strané 27 popf. v technickém listu.
V pripadé halovych staveb se navrhuji zpravidla stfechy s kla-
sickym poradim vrstev, to znamena, ze hydroizolaéni vrstva je
umisténa nad tepelnou izolaci a dalsimi vrstvami. Tyto strechy jsou
trvale nepochozi, pocitad se jen s pohybem osob pouze pro kontro-
lu a udrzbu samotné stfrechy a zafizeni na streSe. Pokud je na stre-
Se umisténo veétsi mnozstvi technického vybaveni, které potrebuje
Castou udrzbu, je nutné strechu opatrit zpevnénymi chodnicky
v mistech pravidelnych pochtizek, nebo fesit strechu jako celkové
pochozi. Do¢asné zpevnéné chodnic¢ky napt. z poloZzenych OSB
desek se doporuéuje pouzivat i pfi montazi svétlikii, kompliko-
vané technologie apod.

Tepelna izolace plochych stfech z mineralni izolace se provadi
vzdy jako vicevrstva s posunem (pfevazanim) spar. Tak je zajis-
téno, Ze nedochazi ke vzniku jak tepelnych, tak pozarnich mos-
th. Prabézna svisla spara v tepelné izolaci je nepfipustna, protoze
v redlnych podminkach na stavbach neni mozno zajistit zcela pres-
né sesazeni desek. V misté svislé prabézné spary by tak dochéazelo
jak ke zvysenym unikdm tepla se souvisejici vysokou kondenzaci,
tak vlivem pozarniho mostu k moznosti zapaleni organické hydroi-
zolace tj. likvidaci pozarni odolnosti streSniho plaste.

vaty (MW)

Isover LAM - novd generace MW izolant( pro ploché
stfechy

Kromé zatepleni ploché strechy minerainiizolaci v deskach je moz-
no s vyhodou vyuzit jesté druhy zpUsob aplikace nehoflavych mi-
nerdlnich vldken na stfese, pomoci unikatniho lamelového systému
s kolmym vldknem Isover LAM. Systém byl vyvinut zejména s ohle-
dem na stale se zvysujici pozadavky na tloustku tepelné izolace,
bézné dosahujici pro usporné stavby pres 300 mm. Stavajici desky
takové tloustky nelze ani vyrobit a navic by byly velmi tézkeé.

Novy systém stresnich lamel vyuziva pozitivnich zkusenosti z la-
melovych fasad, kdy oto¢enim orientace vidken kolmo na zateplo-
vanou konstrukci je mozno pFi zachovani pevnosti v tlaku vyraz-
né snizit hmotnost izolantu. Velkoplo$né stfesni lamely je navic

mozné vyrabét v tloustkach az 300 mm.

Lamely s kolmym vidknem Isover LAM mUze vzhledem k rozméru
a nizké hmotnosti poklddat jeden pracovnik samostatné. Tak do-
chazi také ke zvyseni produktivity pokladky.

LEHKE POZARNE ODOLNE STRESNI
PLASTE ISOVER NA TRAPEZOVEM PLECHU
pro pozarni odolnost REI 15 - REI 60 DP1

Jednd se vysoce efektivni a ekonomické reseni stresniho plasté.
Mineradlni desky ISOVER se poklddaji kolmo na viny trapézového
plechu (napfic) a jednotlivé rfady se prekladaji na vazbu.
V pripadé pozadavku na vétsi vrstvu izolantu se skladda nékolik
vrstev. Jako vrchni vrstvu lze pouzit desku Isover S nebo Isover
S-i v tloustce min. 50 mm (doporuceno 60 mm) dle konkrétnich
pozadavkU strechy. Pro spodni vrstvy se pouzivaji desky Isover T,
Isover T-i, Isover R, Isover LAM 70, Isover LAM 50 a Isover
LAM 30, opét dle konkrétnich pozadavkl na stresni plast.
V pripadé pouziti Isover R a Isover LAM 30 do spodni vrstvy je
nutné strechu skladat najednou, tzn. nejprve spodni vrstvu a na
ni hned vrchni desku Isover S, popfr. Isover S-i. Desky Isover R

a Isover LAM 30 jsou samostatné nepochozi.

Vrchni vrstva MW v tloustce minimalné 50 mm

Praktické zkusenosti ukazuji, ze je tfeba dodrzet minimaini tloust-
ku 50 mm vrchni tepelné izola¢ni desky MW s pevnosti v tlaku
min. 60 kPa (v souladu s CSN 73 1901).

SPRAVNE

vazba desek
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min.50mm

Pri pouziti tenc¢ich pochozich vrstev MW dochazi pfi poklddce
tepelné izolace, popfr. pri udrzbé stresniho plaste, k jejich posko-
zeni rozslapanim.




ZAJISTENi POZARNI ODOLNOSTI REI 15,
REI 30, REI 45 A REI 60

Nejnoveéjsim zpusobem ekonomického zatepleni ploché stfechy
minerdlni izolaci ISOVER je optimalizovany sendvic¢ Isover TOP
ROOF, skladajici se se z horni desky mineraini izolace Isover S
s vysokou pevnosti v tlaku 70 kPa a spodni desky Isover LAM
s pevnosti v tlaku 70, 50 nebo 30 kPa.

Zakladni

skladba lehké pozarné odolné stfechy

ISOVER s minerdlni izolaci

Hydroizolaéni souvrstvi

Horni vrstva Isover MW

Spodni vrstva Isover MW

Parozdbrana

Nosny trapézovy plech

Zakladni pozadavky pro lehké pozarné odolné stfechy
ISOVER s pozarni odolnosti REI 15, REI 30, REI 45 a REI 60

W Trapézovy plech
statické vyuziti TR plechu dle konkrétni pozarni odolnosti
minimalni tloustka 0,75 mm
plechy vzajemné spojeny Srouby
kotveni minimalné dvéma kotvicimi prostfedky v kazdé viné
standardné pro rozpony 6000 mm a vice
pro véechny snéhové oblasti
I Parozabrana
max. tl. 2 mm a vyhfevnost 15 MJ/m?
- pro doplhkoveé hodnoceni DP1
libovolny typ - pro doplnkové hodnoceni DP3
W Tepelna izolace Isover MW
minimalné dveé vrstvy s posunem spar v obou smérech
desky Isover T, T-i, R, LAM 70, LAM 50, LAM 30
pro spodni vrstvu
desky Isover S, Si pro horni vrstvu
celkova tloustka min. 80 mm (pro REI 30)
celkova tloustka min. 100 mm (pro REI 45)
celkova tloustka min. 120 mm (pro REI 60)
W Hydroizola¢ni souvrstvi
s klasifikaci Broor(th @ B
W Sklon stfechy 0-25°

(t3) pro hodnoceni DP1

ROOF

Varianty kombinaci desek MW pro spodni a horni vrstvu a dalsi
(staticke,..) podminky pro trapézovy plech obdrzite na vyzadani.

Ochrana mineralni izolace proti vodé

Veskeré mineradlni izolace ISOVER pro stavebnictvi se dodava-
ji jako hydrofobizované tj. se zvysenou odolnosti proti pdsobeni
vihkosti. Vzdy je vsak tfeba ucinit takova opatfeni, aby v prabé-
hu skladovani a montaze nemohlo dojit napriklad k promoknuti
desek tj. desky je tfeba skladovat pod pristfreSkem a montovat
za odpovidajiciho pocasi. Nevhodné skladovani popf. pokladka
za dlouhodobého pusobeni kapalné vody maze mit za nasledek
napfiklad snizeni pevnosti v tlaku.

2. VYBER VHODNEHO RESENI

/f-

STABILITA PLOCHYCH STRECH S MW
PROTI SANi VETRU

Pro zajisténi stability stfeSniho plasté proti sani vétru se pouziva
nejcasteji mechanické kotveni pomoci stfesnich kotev. Méné ¢asté
je lepeni, pritizeni, nebo jejich kombinace.

Mechanické kotveni pomoci stfeSnich kotev
Mechanické kotveni patfi v soucasnosti mezi spolehlivé, efektivni
a ekonomické reseni pfipevnéni stresniho plaste.

Hlavni vvhody mechanického kotveni stfeSnich

plasta:

B Mechanickym kotvenim véech vrstev stresniho plasteé dochazi
ke spolehlivému uchyceni vSech jeho vrstev tj. hydroizola¢ni-
ho souvrstvi, dvouvrstvé tepelné izolace popfr. spadove vrstvy
i parozabrany k nosné konstrukci. V pripadé lepeni je tfeba sle-
pit kazdou vodorovnou sparu samostatne.

B Mechanickeé kotveni je mozno provadét i za zhorsenych klima-
tickych podminek véetné prace v nizkych teplotach.

B U lehkych stfesnich plastd s trapézovym plechem je mozno ke
kotveni pouzit automatu, které jesté efektivitu kotveni zvysuiji.

B Volné polozena mechanicky kotvena tepelna izolace a hydroi-
zolace umoznuje potrebny dilatacni pohyb a zarover je mozné
Ucinnéjsi rozptyleni a odvétrani vinkosti ze streSnino plasté.

B Mechanické kotveni je mozno narozdil od lepenych spojd vy-
razné presneji dimenzovat a neni zavislé napfiklad na Cistoté ¢i
vlhkosti podkladu.

B Soucasné systémy mechanického kotveni umozniuji kotvit
tepelné izolace v tloustkach bézneé 400-500 mm.

Jako kotvené je mozno pouzivat jen takové hydroizolace, které
jsou k tomu vyrobcem uré¢eny a maji dostatec¢né pevnou a pruz-
nou nosnou vlozku. Kotvi se zpravidla do presahd hydroizolace
dle pravidel vyrobce hydroizolace. Zakladni podminkou pro po-
uziti kotev je dostatecné soudrzny a pevny podklad. Nelze kotvit
napriklad k tepelnym izolacim ani hydroizolacim.

Typy stfeSnich kotev

Pouzivaji se specialni stfesni kotvy s velkou pfitlacnou podlozkou
(hlavou), rtznych typU dle nosné konstrukce (trapézovy plech, be-
ton, dfevo,.). V pfipadech, kdy nezname presné vlastnosti pod-
kladu (beton, rekonstrukce,..) je treba konkrétni unosnost kotvy
ovérit vytaznou zkouskou. Od hodnot pfi zkousce se odviji navrh
vypoctu a rozmisténi stfesnich kotev. Nejcastéji se pouzivaji jak ce=
lokovové kotvy tvorené sroubem a pritlacnou podloZzkou, tak tzv.
teleskopické kotvy tvorené plastovym teleskopem a ocelovym
Sroubem. Tyto kotvy odstranuji moznost poruseni hydroizolace pfi
naslapnuti. VZdy je tfeba pouzit origindlni certifikované stfesni
kotvy, pouziti hmozZdinek uréenych k jinému napt. fasadnimu po-
uziti je zcela nepfipustné.
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Priklad kotveni foliové hydroizolace teleskopickymi kotvami.

Mnozstvi a rozmisténi stfesSnich kotev

Je dédno kotevnim planem na zékladé statického vypoctu a zavisi
na vysce a tvaru objektu, vétrné oblasti, oblasti stfesniho plaste
(roh, okraj, plocha), typu kotev atd. V okrajovych ¢astech a rozich
stfechy dochazi k vyrazné vyssimu zatizeni sadnim vétru a proto se
pocet kotev primérené zvysuje.

Lepeni za studena na bazi PUR

PUR lepidla jsou v soucasnosti nejpouzivanégjsim typem lepidel
pro ploché strechy. Lepidlo musi byt ur¢eno pfimo pro lepeni
mineralni tepelné izolace. Lepi se zpravidla formou pruhd. Pocet
pruhl v plose je opét urcen statickym vypoctem v zavislosti na
vypoctené hodnoté sani vétru pro konkrétni situaci. Vzdy je treba
dodrzet technické podminky pro pouziti konkrétniho lepidla, ze-
jména pozadavky na teplotu vzduchu pfi aplikaci a ostatni klima-
tické podminky. Podklad pro lepeni musi byt suchy, pevny, Cisty,
bez prachu a jinych necistot. V nékterych pripadech je treba sta-
vajici podklad napenetrovat. Slepena musi byt kazda vodorovna

spara stresniho plasté tak, aby plast tvoril kompaktni celek.

Lepidlo INSTASTIK urcené pro lepeni mineralnich izolaci na ploché strechy.

Pri spravné aplikaci ma mit lepenad spara vzdy vyssi pevnost nez
tepelné izola¢ni deska tj. pfi zkousce odtrhové pevnosti musi vzdy
dojit k poruseni v tepelné izolaci.

Pritizeni stabiliza¢ni vrstvou

Dalsim typem zajisténi stresniho plasté proti GCinkdm sani vétru je
pritizeni stabiliza¢ni vrstvou. Potfebna hmotnost stabiliza¢ni vrst-
vy se navrhuje podle CSN EN 1991-1-1 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni
konstrukci.

Vhodné materidly pro stabilizacni vrstvy:

W Tézené ficni kamenivo s oblymi hranami tzv. kacirek” frakce
8-16 mm (16 - 32 mm) (ostrohranné drcené kamenivo je zcela ne-
vhodné) M Dlazba M Betony, asfalty B Vegetacni souvrstvi stfrech.

Mezi hydroizolaci a stabiliza¢ni vrstvu je tfeba pouzit vhodnou
ochrannou vrstvu napf. geotextilii 300 g/m?

HYDROIZOLACNI SOUVRSTVi PLOCHYCH
STRECH S MINERALNI IZOLACI ISOVER

Hydroizola¢ni souvrstvi mohou tvorit jak systémy fdliové, tak z as-
faltovych past, vzdy pfi dodrzeni konkrétniho technologického

postupu.

Foliové systémy se navrhuji zejména jako jednovrstvé mechanicky
kotvené, nebo pritizené. To zabezpecuje vysokou efektivitu prace
a spolehlivost pokladky. Hydroizolacni folie se od mineralni izolace
nemusi separovat.

Hydroizola¢ni souvrstvi tvorené asfaltovymi pasy se sklada zpra-
vidla ze dvou asfaltovych pasi. Spodni pas je vyroben nejcastéji
z oxidovaného popr. SBS modifikovaného asfaltu. V pripadé me-
chanického kotveni musi obsahovat pevnou nosnou viozku, nej-
Castéji ze skelné tkaniny, popf. sprazenou. Méné Casté je prilepeni
spodniho pasu k izolaéni desce pomoci PUR lepidla. Presahy past
se vzajemne svari a tak se vytvori prvni hydroizola¢ni vrstva. Vrch-
ni pas je typicky tvoren SBS modifikovanym asfaltovym pasem
s posypem a polyesterovou, popf. sprazenou nosnou viozkou.
Tento se na spodni asfaltovy pas plnoplosné natavi.

K dispozici jsou také jednovrstvé systémy s jednim asfaltovym
pasem tloustky 5 mm.
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Il. Tepelna izolace z pénového polystyrenu (EPS)

Nejvétsi vyhodou pro pouziti vyrobkl z pénového polystyrenu
ISOVER pro ploché stfrechy jsou opéet mimoradné fyzikalni viast-
nosti, zejména unikatni kombinace vyborné tepelné izolace, mini-
malni hmotnosti a vysoké pevnosti v tlaku. Protipozarni viastnosti
plasté musi byt vzhledem k organickému plvodu EPS zajistény
kombinaci s minerdIni izolaci. Také EPS je mozno pouzivat témer
pro vsechny typy plochych stfech s hydroizolacemi na bazi jak
asfaltovych pasd tak folii. Z hlediska zajisténi stability proti sani
vétru se u strech s EPS pouzivaji vsechny typy tj. kotveni, lepeni,
pritizeni popf. jejich kombinace.

Hlavni dlivody pouziti pénového polystyrenu Isover
EPS pro ploché stfechy:

B Tradi¢ni a dlouhodobé osvédceny izolant.

Vynikajici tepelna izolace.

Vysoka pevnost v tlaku, tahu i ohybu i za vlivu vihkosti.
Minimalni hmotnost.

Nizka nasdkavost.

Zdravotni nezdvadnost.

Biologicky neutralni.

Vyhodny pomér cena/vykon.

Konkrétni pozadavky na EPS izolanty pro ploché stfechy stano-
vuje CSN 72 7221-2 Tepelné izolacni vyrobky pro stavebnictvi Cast
2. Prdmyslové vyrabéné vyrobky z pénového polystyrenu. Zde
nalezneme napfriklad pozadavek, ze EPS 70 je mozno pouzivat
vyhradné do podkladnich vrstev pod EPS materidly s vysSsi pev-
nosti v tlaku.

DESKY Z PENOVEHO POLYSTYRENU
ISOVER EPS

Desky z pénového polystyrenu Isover EPS patfi k nejpouzivanéj-
$im izolantim plochych stfech. Nejcastéji se navrhuji v zakladni
ekonomické verzi s rovnou obvodovou hranou. Kladou se vzdy
na vazbu tésné na sraz a ve dvou vrstvach s prekrytim spar tak,
aby nedochazelo ke vzniku tepelnych mostd. Jednovrtsvé pro-
vedeni EPS tepelné izolace je s vyjimkou desek s polodrazkou
nevhodné!

Pro ploché strechy se pouzivaji zasadné stabilizované samozhasi-
vé EPS materidly se zvySenou pozarni bezpecnosti.

Dodavaji se standardné v rozmérech 1000 x 500 mm, zakazkové
napf. 1000 x 1000 mm, 2500 x 1000 mm v tloustkach do 500 mm.
Maximalni rozméry desek Isover EPS vychdzeji z velikosti polo-
tovaru, tj. bloku rozméru 5000 x 1200 x 1000 mm. Pro lepené
skladby strech se doporucuje vzhledem k teplotni dilataci EPS do-
drzet maximalni rozmeér desky 1250 mm. Na prani je mozno dodat
desky se stupnovitou polodrazkou Sire 15 mm do tloustky max.
240 mm. Skladebna sitka desek s polodrazkou je tedy 0 15 mm na
kazdé strane mensi.

Dalsi moznou Upravou je tzv. lamelovani (pricné narezy v rozteci cca
100 mm do hloubky o cca 20 mm mensi, nez je tloustka desky).
PFi¢né narezy desek

umoznuji pokladku i na zakfivené plochy strech
snizuji napjatost plasté od tepelné roztaznosti
umoznuji vytvarovani uzlabi

usnadnuji pokladku na THERM pruhy parozabrany

umoznuji expanzi vodni pary v tepelné izolaci

Zakladni typy Isover EPS pro ploché stfechy

Isover Pevno_st Trva_lé zatizitelnost Souéini_tel te_pelné
EPS v tIa!(u pFl 10% pfi stlaceni < 2% vodlvo_stl_ A,
stlaceni [kPa] [kg-m?] [W:m'K']

70* 70 1200 0,039

100 100 2000 0,037

150 150 3000 0,035

200 200 3600 0,034
Grey 100 100 2000 0,031

Grey 150 150 3000 0,031

*dle CSN 72 7221-2 pouze pro podkladni vrstvy tepelné izolace

Dalsi vlastnosti desek Isover EPS jsou uvedeny na strané 27 popt. v technickém listu.

LINEARNI OBVODOVE KOTVENI NEJEN
U VELKYCH STRECH

U velkych plochych stfech se v souladu s ¢lankem 8.34.1 CSN 73
1901:2011 doporucuje s ohledem na dodateéné smrsténi tepelné
izolace a hydroizolace provést jejich rozdéleni na pole rozméru
max. 30x30 m a tyto samostatné po obvodu linedrné dokotvit.
Linedrni kotveni se provadi také v okoli nadstresnino zdiva, svétlikd
apod. Pouziva se mechanické kotveni v roztec¢i max. 250 mm.
Lepené stfechy s EPS a hydroizolaci tvofenou asfaltovymi pasy se
v pFipadé pouziti lepidel na bazi asfaltu obvodové kotvi vzdy!

ODOLNOST PROTI VYSOKYM TEPLOTAM

Bilé desky EPS je mozno navrhovat pro trvalé teplotni zatize-
ni max. 80°C. To vyhovuje véem béznym streSnim konstrukcim.
Modifikované (Sedé) desky EPS se zvysenym izolacnim ucinkem
je mozno navrhovat pro trvalé teplotni zatizeni max. 70°C. Tato
teplota by byla u béznych jednoplastovych strech bez krycich
vrstev nad hydroizolaci prekrocena, proto je treba nad ,Sedé”
desky umistit jako ochrannou vrstvu jesté min. 60 mm ,bilého”
EPS, popfipade (podobné jako XPS u obrdcenych strech) jiné

ochranné vrstvy (dlazba, kacirek, ..).

ZvIastnim pfipadem namahani vysokou teplotou jsou ¢asti stfech
v blizkosti velkych sklenénych ploch, jako napriklad prosklena

stfesni atria. V tomto pripadé o
dochazi k tepelnému odrazu
od této sklenéné plochy a vy-
raznému navyseni tepelného
zatizeni izolantu. V nékterych
pfipadech byly do vzdalenosti
do Im od sklenéné plochy po-
Skozeny i izolanty z bilého EPS.
Resenim je lokalni aplikace kry-
cich ochrannych vrstev tj. napfr.
kacirku ¢i dlazby.
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STABILITA PLOCHYCH STRECH S EPS
PROTI SANi VETRU

Pro zajisténi stability stfesniho plasté proti sani vétru se podobné
jako u plastl s mineralni izolaci pouziva lepeni, kotveni, pritizeni,
nebo jejich kombinace. Pro EPS se s ohledem na vlastnosti izolantu
v nékterych bodech odlisuje. Mnozstvi lepicich pruhl, kotev popfi-
padé velikost pritizeni je ddno projektem a zavisi na ¢asti stfesniho
plaste (roh, okraj, plocha), vysce objektu, vétrné oblasti, typu kotey,
lepidlu atd.

Lepeni za studena na bazi PUR

Je v soucasnosti nejpouzivanéjsim typem lepidel. Lepi se zpravi-
dla formou pruhl na cisty podklad, nebo podklad opatfeny napt.
asfaltovym natérem. Vzdy je tfeba dodrzet technické podmin-
ky pro pouziti konkrétnino lepidla. Podklad pro lepeni musi byt
suchy, pevny, Cisty, bez prachu a jinych necistot. Nékdy je treba
stavajici podklad penetrovat. Lepena musi byt kazdad vodorovna
spara stresniho plasteé tak, aby plast tvoril kompaktni celek. Je tre-
ba rozlisovat rdzné typy lepidel, zejména zda-li se jedna o lepidlo
urcené k lepeni desek tepelné izolace, nebo k lepeni hydroizola-
ce na tepelnou izolaci. V souc¢asnosti se nejvice pouziva typ PUK
(VEDAG, BORNER, CONICA,..).

Asfaltova lepidla za studena

Dalsi skupinou lepidel pro EPS izolace jsou asfaltova lepidla za stu-
dena. Podobné jako u PUR lepidel se lepeni provadi v pruzich. Né-
kterd obsahuji zbytkovy obsah rozpoustédel, kterd by v pripadé ne-
dodrzeni pracovniho postupu mohla EPS poskodit, proto je treba
tato rozpoustédla z naneseného lepidla dle pokynd jeho vyrobce
nechat odvétrat.

Lepeni do horkého asfaltu

Patfi sice k nejlevnéjsim zpldsoblm lepeni tepelnych izolaci, ale
vzhledem ke své nebezpecnosti z hlediska vysokych teplot rozta-
veného asfaltu a rizika vzniku pozaru je dnes jiz malo pouzivany.
Stévajici plocha musi byt oc¢isténa a vhodnym zptsobem upravena,
napriklad asfaltovym natérem. Roztaveny asfalt AOSI 85/25 se ob-
vykle konvi rozléva ve tvaru housenky na parozabranu a do jesté
horkého asfaltu se pokladaji desky EPS. Je tfeba dodrzet vhodnou
teplotu asfaltu, aby EPS izola¢ni desky nebyly poskozeny.

Lepeni na THERM pruhy parozabrany

Provadi se tepelnou aktivaci vrchnich THERM pruhl specialni paro-
zabrany plamenem horaku. Izola¢ni desky EPS se nasledné na tyto
roztavené pruhy spolehlivé prilepi.

Mechanické kotveni

Podobné jako stfechy s minerdini izolaci Isover MW se také stre-
chy s pénovym polystyrenem s vyhodou kotvi mechanicky. Zptsob
kotveni i navrhu je pro oba typy tepelnych izolantd shodny tj. po-

POZOR!!!

Néktera lepidla (zejména na bazi asfaltu) umoznuji plastické pretvoreni ve smyku a vyZaduji tak dopliikové linearni ob-
vodové kotveni hydroizolace (nejcastéji asfaltovych past). Neprovedeni tohoto dokotveni zplsobilo v minulosti Fadu
poruch, kdy doslo posunu souvrstvi stfesniho plasté smérem ke stfedu stfechy a vzniku vyrazné mezery mezi tepelnou
izolaci EPS a atikou. PFi provedeni sond ve stfedni ¢asti takto poskozenych plastu bylo zjisténo, Ze prakticky nejsou meze-
ry mezi jednotlivymi deskami tepelné izolace, ale vZdy jen po obvodé stfechy u atik. Pokud by posun vrstev zplsobovaly
napt. desky EPS, mezery mezi nimi by byly rovhomérné po celé plose stfechy, coz nebylo prokazano. Obvodové linedlni
kotveni je pro tento typ lepidel nap¥. v Némecku povinné, v CR je zatim navrhuji pouze zkusené projekéni kancelére. Po-
dobné zavady se u plastl lepenych PUR lepidly ani u kotvenych plastt nevyskytovaly.

drobnosti jsou uvedeny na strané 8. Na obrazku
je zndzornéno kotveni féliové hydroizolace plo-
ché strechy s EPS pomoci teleskopickych kotev
za vyuziti automatu.

POZARNI BEZPECNOST PLOCHYCH
STRECH S EPS

EPS jako pénovy organicky materidl musi byt vzdy chranén vhod-
nymi, nejlépe nehorlavymi materidly. Pouziti samozhasivych poly-
styrend ma velky vyznam zejména pro zabranéni vzniku pozaru
pfi montazi plasté (svareni, pouzivani rozbrusovacek popfr. Umysl-
né zapaleni apod.) v pfipadé hofeni malé intenzity.

Pozarni odolnost REI jednoplastovych stfech s EPS

Je mozno deklarovat pouze u masivni nosné konstrukce (napf.
betonové) v ndvaznosti na jeji vlastni pozarni odolnost. U lehkych
stfesnich plastd na trapézovém plechu dochdzi v pfipadé poza-
ru uvnitf budovy k rychlému nardstu teploty trapézového plechu
s moznosti zapaleni EPS vrstev. Pro tyto lehké plasté je treba pouzit
kombinovanou izolaci MW + EPS - viz. systém SG COMBI ROOF,
kdy je mozno dosahnout pozarni odolnosti az REI 45 na str. 12.

Sifeni pozaru stfesnim plastém s EPS

KlasifikaCi Bpooe(t1) tji. mimo poZarné nebezpecny prostor
splnuji na EPS izolantech jak bézné asfaltové pasy, tak foliové
hydroizolace.
Klasifikaci B

roor(t3) ti. do pozarné nebezpecného prostoru spl-

AuUji na EPS izolantech pouze vybrané asfaltové pasy a folie. Hyd-
roizola¢ni folie musi byt od EPS z pozéarnich ddvodd separovany
zpravidla skelnym vliesem s hmotnosti min. 120 g/m2. Dalsi moz-
nosti je pouziti doplikové nehoflavé minerdini izolace pod hydro-
izolaci, ochrana hydroizolace kac¢irkem apod.

Hydroizolacni souvrstvi plochych stfech s EPS

Mohou tvorit jak systémy foliové, tak z asfaltovych pasl, vzdy pfi
dodrzeni konkrétniho technologického postupu.

Nékteré félie, napf. mPVC, nejsou z divodu obsahu zmékeEovadel
vhodné k pfimému kontaktu s pénovym polystyrenem. Pro jejich
separaci se obvykle pouzivd skelnd rohoz, popr. geotextilie. Fo-
liové systémy se navrhuji zejména jako jednovrstvé mechanicky
kotvené, nebo pritizené. Hydroizola¢ni souvrstvi tvorené asfalto-
vymi pasy se skladd nejcastéji ze dvou asfaltovych past. Spod-
ni pas nejlépe s nosnou viozkou ze skelné tkaniny mdze byt byt
v samolepicim provedeni, mUze byt nalepen na izolacni desku EPS
pomoci lepidel, nebo mize byt celé souvrstvi kotveno ¢i pritize-
no. Vrchni pas je nejcastéji tvofen SBS modifikovanym asfaltovym
pasem, ktery se plnoplosné na spodni pas natavi. K dispozici jsou
také jednovrstvé systémy s jednim asfaltovym pasem tloustky nej-
casteji 5 mm.
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Ill. Kombinovana tepelna izolace COMBI ROOF (EPS+MW)

Stresni plaste SG COMBI ROOF vyuzivaji nejlepsich vlastnosti tra-
di¢nich a dlouhodobé osvédcenych izolantd pro ploché strechy.
V pfipadé minerdlni izolace se jedna predevsim o tepelnou izolaci
a vyborné protipozarni vlastnosti, u pénového polystyrenu pak
o vyborné tepelné izola¢ni vlastnosti, minimalni hmotnost a vyso-
kou pevnost v tlaku.

Dulezitou soucasti sttech SG COMBI ROOF je navrh nosné kon-
strukce trapézového plechu, posouzeni jeho statického pUsobeni
pri pozarni situaci a feSeni souvisejicich detaild.

Hlavni vyhody st¥esnich plastii SG COMBI ROOF:

B Pozarni odolnost REI 15, REI 30 a REI 45 pro velké rozpony
(bézné 6 mi vice).

B Vhodné i pro shromazdovaci prostory (obchodni centra apod.)

W Variantni feseni pro zajisténi rGznorodych pozadavkd na
pozarni odolnost, pozarni pas, nesireni pozaru streSnim plas-
tém, nevytdpéné objekty atd.

B Vhodné pro vsechny snéhové oblasti.

B Vyhodny pomér cena/vykon.

B Snizeni hmotnosti a zvySeni bodové pevnosti v tlaku
(100, 150 a 200 kPa) oproti celovatove verzi.

B Universalni reseni pro hydroizolaéni folie i asfaltové pasy.

Pozarni odolnost lehkych stfesnich plasti SG COMBI ROOF
B SG COMBI ROOF 15M (REI'15 DP1-DP3)

SG COMBI ROOF 15M-i (REI'15 DP1-DP3)

SG COMBI ROOF 30M (REI 30 DP1-DP3)

SG COMBI ROOF 30M-i (REI 30 DP1-DP3)

SG COMBI ROOF 45M-i (REI 45 DP1-DP3)

Zkousky pozarni odolnosti lehkych plastd SG COMBI ROOF byly
provedeny dle metodiky EN 1365-2:2001. Skladby prokazaly vy-
borné protipozarni vlastnosti a stfechy s kombinovanym izolantem
EPS + MW zajistuji objektlim pozarni odolnost 15, 30 a 45 minut
(REI'15, REI 30 a REI 45) dle konkrétni skladby. Jednotlivé systémy
se lisi jak pozarni odolnosti, tak materidlovou skladbou ve vazbé
zejména na pevnost v tlaku a soucinitel tepelné vodivosti jednotli-
vych material(. Podrobné specifikace obdrzite na vyzadani.

SG COMBI ROOF - KONSTRUKCNI CAST DRUHU DP1
Dle konkrétni skladby a typu hydroizolace jsou stresni plasté SG
COMBI ROOF druhu DP1-DP3. Plasté SG COMBI ROOF spliuji
pozadavek él. 3.2.3.2 f. CSN 730810:2016 tj. na rozhrani EPS a
MW byla zkouskami prokazana teplota max. 140°C a v pfipadé
pouziti hydroizolacniho souvrstvi B, _ (t3) jsou hodnoceny jako
konstrukéni ¢ast druhu DP1. Konstrukce SG COMBI ROOF v poza-
dované dobé pozarni odolnosti nezvysuje intenzitu pozaru. Plasté

jsou urceny také pro pouziti v pozarné nebezpecnych prostorech.

" ML
Priklady zkousek skladeb vhodnych pro pozarné nebezpecné prostory
S klasifikaci Broos(t3).

Lehky pozarné odolny plast SG COMBI ROOF 30M

- pozarni odolnost REI 30 DP1

Zakladni skladba:

Hydroizola¢ni souvrstvi B
(asfaltovy pas, folie)

ROOF(t3>
Isover EPS

Isover MW tl. 2x30 mm

(s posunem spar v obou smérech)
Parozabrana (max. tl. 2 mm,

max. vyhfevnost 15 MJ/m2)

Nosny trapézovy plech

(dle statickych pozadavkd)

Ujisténi o pozarni odolnosti P

FElD Pt

Pro konkrétni strechu je vydavano
tzv. Ujisténi o pozarni odolnosti.
Jsou zde uvedeny krome skladby
i rozhodujici statické a jiné poza-
davky nezbytné pro navrhovani
systému. MUze byt vydano i jako
pracovni verze s podtiskem VZOR
pro jednani projektant/investor/
statni dozor HZS/realiza¢ni firma.
Findlni podepsana verze je stan-
dardni soucasti dokumentace ke
kolaudaci.

Dle rozsifené aplikace uvedené v prislusném
Posouzeni pozarni odolnosti (PPO) je tfeba dodrzet

tyto pozadavky:
B Tloustka trapézového plechu ® 0,75 mm.
B Max. napéti v trapézovém plechu, vypoctend pro zatizeni za

pozarn( situace dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-2, nejsou
vetsi nez:

Maximalni napéti nad podporou < 99,8 MPa.

Maximalni napéti v poli < 83,8 MPa.
Vyse uvedend napéti se vztahuji pro trapézové plechy s pouzi-
tou oceli S 320 GD s mezi kluzu f=320 MPa.

B Trapézové plechy jsou pfipevnény k podpordam v kazdé viné

nejméné dvéma kotevnimi prostfedky ® 55 mm. Pripousti se
i jiny zpUsob pripevnéni dolozeny vypoctem.

B Trapézové plechy jsou vzajemné prekryty a spojeny samovrt-

nymi srouby praméru ® 4,8 mm v rozteci < 500 mm.

I Sklon strechy je v rozmezi od 0° do 25°.
B Pro splnéni REI musi byt pozarné délici vrstva MW provedena

také okolo prostupt tj. kolem svétlikd, vzduchotechniky, a dal-
Sich instalaci.

I Pouzity druh hydroizolace nema na pozarni odolnost vliv.

Pozarni pasy stifech dle €SN 73 0810:2016

Dle odstavce 3.2.3.2 skladba SG COMBI ROOF mUze prochazet
i nad pozarnimi sténami, jeji plocha musi vSak byt ¢lenéna pasy
MW min. $ife 2 m na dil¢i plochy max. 1500 m?, aniz by tento pas
musel byt pfimo nad pozarni sténou.

Dle odstavce 8.3 stresni plasté v pozarné nebezpecném prostoru,
které jsou druhu DP1, nemusi byt dale ¢lenény pozarnimi pasy do
ploch mensich nez 1500 m?.
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IV. Tepelna izolace z extrudovaného polystyrenu XPS

s minimalni nasakavosti (v¢etné nasadkavosti difuznim zpdsobem)

Nejvétsi prednosti tepelné izolace z extrudovaného polystyrenu
pro ploché stfechy je jeho mimoradna pevnost v tlaku v kombinaci

a s tim souvisejici mrazuvzdornost. Pouziva se zejména pro inverz-
ni ploché stfechy (nékdy také nazyvané s opacnym poradim vrs-
tev, popr. obracené). V kombinaci s jinymiizolanty se pouziva v tzv.
DUO stfFese, kde spodni vrstvu tepelné izolace pod hydroizolaci
tvori nej¢astéji pénovy polystyren a druhou vrstvu nad hydroizolaci
pak extrudovany polystyren XPS s pritizenim. Typickym pouzitim
pro XPS jsou skladby plochych stfech s provoznim souvrstvim tj.
napriklad stFesni terasy, parkovisté, zahrady apod.

Hlavni dlivody pro pouziti XPS pro ploché stfechy:
Vysoka pevnost v tlaku.
Minimalni nasdkavost (vhodnost i pro inverzni strechy).
Vynikajici tepelna izolace.
Mrazuvzdornost.
Minimalni hmotnost.
Zdravotni nezdvadnost.

INVERZNIi (OBRACENE) PLOCHE STRECHY

Konstrukce inverzni stfechy se vyuziva jiz pres 50 let. Idea této
konstrukce byla jednoducha - vytvorit pro plochou strechu difuz-
né otevrené feseni tj. smérem ven z konstrukce snizovat difuzni
odpor. Difuzné uzaviend hydroizolace se tak presunula na vnitfr-
ni stranu konstrukce a prebird tak i funkci parozabrany. Nasledné
vrstvy véetné desek XPS pak spolehlivé zabezpedi ostatni funkce,
jako tepelnou izolaci, ochranu hydroizolace, prenos zatizeni apod.

ROZDILY V OCHRANE HYDROIZOLACE
JSOU ZASADNI

Standardni plocha stfecha:
/ vysoké namahani teplotami
vysoké namahani UV zarenim

nizka odolnost proti

T mechanickému poskozeni

Standardni plocha stfecha
s ochrannou vrstvou:

snizené namahani teplotami
bez namahani UV zarenim

zvysena ochrana proti

mechanickému poskozeni

Inverzni plocha stfecha
minimalni namahani teplotami
bez namahani UV zarenim

maximalni ochrana proti

£

mechanickému poskozeni

Hlavni vyhody inverznich stfech jsou:
Dlouhodobé funkéni chranénd hydroizolace pred teplotnimi
vykyvy, mechanickému poskozeni a UV zarenim.
Jednoducha, rychla a efektivni realizace, renovace popf. moz-
nost opravy.
Difuzné otevreny systém.
Konstrukce bez parotésné zabrany.
Snadna realizace i za horsich klimatickych podminek.

Konkrétni pozadavky na XPS izolanty pro ploché stfrechy stano-
vuje projektova €SN 72 7221-3 Tepelné izolaéni vyrobky pro
pouziti ve stavebnictvi - Cast 3: Primyslové vyrabéné vyrobky
z extrudovaného polystyrenu (XPS).

Pevnost Dlouhodoba pevnost v tlaku

Styrodur v tlaku pfi 10% pFi 2% stlaceni
stlaceni [kPa] [kPal [kg/m?]
3000CSs 300 110 11 000
4000CSs 500 180 18 000
5000Cs 700 250 25 000

Pro ploché strechy jsou uréeny typy XPS s pevnosti v tlaku pfi
10% stlaceni 300, 500 a 700 kPa. \V pripadé pokladky XPS na fo-
lie z mékeceného PVC je treba tyto materidly vzajemnée separovat
- nej¢astéji vhodnou textilii. Na XPS desky se z ddvodu oddéleni
od vrchniho souvrstvi vzdy poklddd vhodna netkand geotextilie
s presahy min. 100 mm. Tato musi byt difuzné otevienad, s nizkou
retencni nasdkavosti, s vylou¢enim moznosti vytvorit parotésnou
vrstvu. Doporucend je difuzné propustnd geotextilie svétlé barvy
gramaze je 140-180 g/m2 Nevhodna textilie mdze byt pficinou
fady problémd. Pro stabilizaci inverzni stfechy proti sani vétru se
vzdy provadi pritizeni ka¢irkem, vegetacni vrstvou, dlazbou, po-
pfipadé betonovymi prefabrikaty dle statického vypoctu. Priti-
zeni kacirkem by nemélo mit sklon vetsi nez 10%. Je treba pouzit
jen prané kamenivo zrnitosti min. 16 mm v tloustce min. 50 mm.

JEDNOVRSTVA A DVOUVRSTVA IZOLACE
XPS

Pri dvouvrstvém provedeni XPS dochdazi u spodni vrstvy k mirnému
zvysSeni nasdkavosti a tim ke zhorseni izola¢nich vlastnosti. Vzhle-
dem ke zvysujicim se tloustkdm XPS byla stanovena tato pravidla:
Pro tloustky XPS do 120 mm vzdy pouzit jednu vrstvu.
Pri dvouvrstvém provedeni (u tlousték nad 120 mm) pouzit
vzdy spodni vrstvu min. tl. 80 mm.
Cim je spodni vrstva silngjsi, tim je moznost zvysené vihkosti
v deskach mensi.
Pro zachovani soucinitele prostupu tepla se u dvouvrstvého
provedeni (vzhledem k moznému zvyseni nasakavosti) dopo-
rucuje zvysit celkovou tloustku XPS izolantu o 10 - 20 mm.

STRESNI TERASA S DLAZBOU NA
PODLOZKACH

Konstrukce stresnich teras jsou stale rozsirenéjsi. Mezi obvykla re-
Seni patri jak pokladka dlazby do stérkového loze, tak umisténi
dlazby na podlozky.




Inverzni provedeni terasy s dlazbou
do stérkového loze

W dlazba

W stérkoveé loze
I difuzné otevrena separacni vrstva
W extrudovany polystyren XPS
W hydroizolaéni souvrstvi
M nosna konstrukce

Inverzni provedeni terasy s dlazbou na podlozky
W dlazba
M distan¢ni podlozky
W difuzné otevrena separacni vrstva
M extrudovany polystyren XPS

M hydroizola¢ni souvrstvi
M nosna konstrukce

Také v pripadé pokladky terasy s dlazbou na podlozkach u ploché
stfechy s EPS je tfeba vzhledem k vysokému bodovému zatizeni
(prekracujicimu zatizitelnost EPS) pouzit roznaseci desky extru-
dovaného polystyrenu XPS. Vytvarime tak DUO stfechu s kombi-
naci tepelné izolace EPS a XPS.. XPS shodné jako EPS se navrhuje
na maximalni zatizeni, které je dano hodnotou pevnosti (napéti)
v tlaku pfi 2% lin. deformaci pro dlouhodobé zatizeni.

V pfipadé navrhu stfesni terasy s XPS v inverzni skladbé s geo-
textilil pod podlozkami (tj. ochranou XPS proto praniku UV zéare-
ni sparami) vznika v nékterych pfipadech problém se zahnivanim
necistot v této geotextilii. Tento nedostatek je mozno vyresit tak,
ze se XPS desky aplikuji pfimo na EPS pod hlavni hydroizolaéni
souvrstvi. Pod podlozky se na hydroizolaci umistuje doplnkovy
pfitez ochranného materidlu (napf. pouzité hydroizolace). Tak
jsou necistoty pod dlazbou pribézné odplavovany a nemohou
zde zahnivat. Mezi dlazbou se navrhuji Uzké spary (max. 4mm),
aby nemohlo dojit k poskozeni hydroizolace (napftiklad od nedo-
palku cigarety). Roznaseci desky XPS se v tomto pfipadé (kom-
binace EPS a XPS pod hydroizolaci) navrhuji v malé tloustce,
obvykle 40-50 mm.

STRESNI PARKOVISTE

Velmi vysoka pevnost XPS v tlaku jej predurcuje také pro stresni
konstrukce s parkovacimi plochami. Tyto rozdélujeme na parko-
visté s lehkym a tézkym provozem. Jako vrchni pojizdéna vrstva se
pouzivaji: a) monolitické dilatované Zelezobetonové desky

b) betonové desky na velkoplosnych podlozkach
c) zdmkova dlazba do stérkového loze

Stresni parkovisté musi zajistovat kromé vysokého zatizeni tlakem
také prenos vyznamnych horizontalnich sil od vozidel.

Monolitické Zelezobetonové desky

- zakladni pozadavky

B Spad nosného Zelezobetonového stropu min. 2 %.

B Stfesni hydroizolace se musi provést s primou vazbou k nos-
nému zelezobetonovému stropu. To usnadnuje lokalizaci mista
pod pojizdnym povrchem v pripadé poruchy hydroizolace.

B Minimalni tloustka desky 120 mm.
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I Kvalita betonu a jeho zpracovani musi byt takova, aby nedoslo
dlouhodobé k zadnym skodam zplsobenym mrazem, zveétra-
nim a opotrebenim.

B Povrch betonu musi byt odolny vici otéru a drsny pro jezdéni.

B Vyztuz desek a jejich vzajemné spojeni hmozdinkami se prove-
de dle statického posouzeni.

B Dilata¢ni spary musi byt v odstupech 2,5 az 5 m.

B Navrh a provedeni trvale elastickych a tésnych spar bude pro-
vedeno odpovidajicimi materidly a technologickym postupem.

Betonové desky na velkoplosnych podlozkach
Stresni parkovisté mize

byt navrzeno také z ma-
lorozmeérovych betono-
vych desek (600 x 600
x 80 mm), které jsou
ulozeny na velkoplos-

nych plastovych, nebo
pryzovych podlozkach. -
Vysoka kvalita betonu a systémoveé feseni zajistuje horizontdlné
napjaty jizdni povrch, ktery muize byt aplikovan nezavisle na po-

Casi a v co nejkratsim case.

Zamkova dlazba do stérkového loze

Jako vrstva stérkového
loze prozédmkovou dlaz-
bu se doporucuje jem-
na, mrazuvzdorna drt
o velikosti zrna 2/5 mm.
Po zvibrovani by mela
byt vrstva loze silna cca

50 mm. Pozadovany
spad > 2,5 % musi jiz zajistovat zelezobetonovy strop. Jako ob-
zvlaste vhodna se osvedcila zamkova dlazba s min. tloustkou 100
mm. Forma zamkové dlazby ma rozhodujici vyznam pro stabilitu
polohy jizdniho povrchu. Spary mezi zdmkovou dlazbou se musi
vyplnit sparovym piskem velikosti zrna 0/2 mm.

Pro strechy parkovist se zdmkovou dlazbou a betonovou dlazbou
na podlozkach je uréen materidl Styrodur® 5000 CS. Tato izola¢ni
deska disponuje dostatec¢nou pevnosti v tlaku (pfi bodovém zatize-
ni), aby se pfi prejeti nepripustné silné nepropruzila. Vetsi elastické
deformace izola¢niho materidlu by mohly dostat jizdni povrch do

vertikdlniho pohybu a ohrozit tim celkovou stabilitu konstrukce.

(Zdroj obrazki a detailtl XPS: BASF.SE)

Technick data
Piirutka pro projektovani
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V. Vegetacni strechy

Vegetacni stfechy vraci zelen do mést a kompenzuji zabor pldy
velkoplosnou vystavbou. Maji pozitivni psychologické ucinky, sni-
zuji napéti a stres a poskytuji prostor pro relaxaci, pokud jsou
architektonicky funkéné zapojeny do provozu budovy. Zelen na
stfechach pomaha vyrazné redukovat znecisténi vzduchu meést-
ského prostredi, prispiva k tepelné stabilité budovy, snizuje tepelné
ztraty a chrani nosné konstrukce a hydroizolace proti UV zareni.

kovd tepelnd izolace, zbytec¢né nepritézuji konstrukci strechy
a rostlinam se v nich dafi. Jejich hlavni vyhodou je schopnost pFi
nizké hmotnosti zadrzet vyrazné vice vody, neZ shodna tloustka
zeminy. Rostliny pak mohou tuto vldhu dlouhou dobu bez dalsiho
zalévani Cerpat. Zaroven vldknitd struktura dokaze prebytec¢nou
vodu Uc¢inné odvadeét, aby se rostliny neudusily, nebo neodplavily

pfi privalovych destich.

PFitizeni el [enE Tlal Zemi Isover
Pro systémy plochych (i Sikmych) vegetacnich stfech jsou nyni LIEZENOSHVE MKORSEIUKC] Colht FLORA/INTENSE
k dispozici i produkty Saint-Gobain ISOVER z hydrofilni mineralni Hmotnost za sucha 600-1600 kg/m? 70-120 kg/m?

Max. hmotnost za vihka 900-2000 kg/m?* 600-1000 kg/m?

viny. Tyto desky jsou velice lehké a vzdusné. Funguiji jako dopln-

USPORNA STRECHA ISOVER

Nejcastéjsim typem ozelenénych stfech jsou praveé tyto skladby s nizkou extenzivni vegetaci. Jsou nendro¢né na udrzbu a také jsou
cenové nejdostupnéjsi. Idedini jsou pro né nizké trsovité rostliny, které se samovolné plosné rozrlstaji a regeneruji. Mezi doporucené
rostliny patfi rozchodniky, netresky a dalsi rostliny, které se zvlddnou vyporadat s extrémnimi podminkami - dlouhotrvajicim suchem,
vétrem a primym slunec¢nim zarenim. Obvykla skladba ze sortimentu ISOVER sestdva z jedné desky Isover FLORA (50 mm) a slabé
vrstvy substratu (30 mm). V pFipadé velmi malého sklonu stfechy (0-2°) je doporuc¢eno pouzit drenazni félii jako ochranu proti

premokieni. Usporna stiecha je vhodna i pro rekonstrukce.

Zakladni skladba:

Rizky rozchodniké

nebo rozchodnikovy koberec
30-100 mm extenzivni substrat
50 mm Isover FLORA
Ochranna geotextilie 300 g-m=
Hydroizolace odolna proti prorastani kofent

Tepelna izolace ve spadu 2-4°

Tepelna izolace zakladni (napf. Isover EPS 100, Isover S)
Parozabrana

Nosna konstrukce (napr. lehka drevéna konstrukce, betonovy

Upravena skladba:

Rizky rozchodniké nebo rozchodnikovy koberec

30-100 mm extenzivni substrat

Stabiliza¢ni geogrid (napf. Vertex G120) v pfipadé zvyseného
namahani vétrem (u vyskovych budov, nebo v oblastech se
zvysSenym sanim vétru)

50 mm Isover FLORA

Drendzni nopova folie pro odvodnovani velkych ploch (na
zakladé vypoctu) a jako ochrana proti premokfeni u strech

s malym sklonem

Ochranna geotextilie 300 g-m=

Hydroizolace odolna proti prorastani kofend

Tepelna izolace ve spadu 0-2°

Tepelna izolace zakladni (napf. Isover EPS 100, Isover S)
Parozabrana

Nosna konstrukce (napr. lehka drevéna konstrukce, betonovy

Zakladni skladbu je mozné pouzit i bez vypoétu na ozelenéni garazi, pergol a jinych mensich stfech s plochou do 50 m? se sklonem min.
2-4°, pokud tyto stfechy nejsou vystaveny zvysenému plsobeni vétru. Timto je mysleno umisténi v méstské zastavbé, kde stfecha je od
intenzitou vétru je nutné provést vypocet stability a drendzni kapacity. Pro zvyseni odolnosti proti sani vétru se pouzivaji stabilizacni gridy
Pro zvyseni drendzni kapacity se pouzivaji dopliikové plosné drenaze, jak je naznaceno ve druhé varianté Usporné stiechy.

| 1sover F
| —

GRILL STRECHA

STRESNI
LOUKA

=10y

Vegetaéni stfechy
Hydrofilni i hydrofobni mineraini vina
Pénovy polystyren

SAINT-GOBAIN

STRESNI
ZAHRADA

JEZIRKO
VE STRESNi ZAHRADE
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VI. Spadovani ploché strechy, doplinkové prvky

Ploché strechy pro dlouhodobé spolehlivé fungovani hydroizo-
lace potrebuji dostatec¢ny spad. Drive pouzivané ploché stfechy
bez spadu, nebo minimalnim spadem do 1%, se neosvedcily. Vli-
vem geometrie stavby a dotvarovani konstrukce vzdy dochazelo
ke vzniku tzv. stojaté vody se vsemi negativnimi dusledky (po-
ruchy hydroizolace, vznik mikroorganismU, napéti mezi mokrymi
a suchymi ¢astmi strechy, apod.). Podle CSN 73 1901 Navrhovani
strech - Zakladni ustanoveni se kaluze tvofi pri sklonu povrchu
stfechy do 3%. Tento spad je v fadé pfipadl (rozlehlejsi objekty)
tézko dosazitelny, z tohoto dlvodu je mozno doporucit kompro-
misni spad 2% (napf. dle némeckych predpisl se ploché stfrechy se
spadem pod 2% povazuiji za strechy zvlastni). Norma CSN 73 1901

zaroven uvadi jako nejmensi povoleny sklon Uzlabi spad 0,5%.

Spravné navrzené a provedené vyspadovani ploché strechy po-
moci spadovych desek (klind) ISOVER prodluzuje jeji Zivotnost,
zlepsSuje jeji tepelné izola¢ni schopnost a zvysuje hydroizolacni

bezpecnost.

Spadovani plochych stfech pomoci EPS nebo MW je
v soucasnosti nejpouzivanéjsim reSenim spadovani
s fadou vyhod:

Suchy montazni postup.

Rychly postup praci.

Minimalni pritizeni konstrukce.

Zadné dilataéni spary.

Moznost dodavky riznych spadd dle pozadavk( projektu.

Ekonomickeé reseni.

Technickad podpora (navrh spadovani) zdarma.

Spadovani pomoci EPS
Moznost libovolného spadu (1%, 1,5%, 2%, 3%, ...) .
Cenové navyseni pouze 0-20% dle rozsahu zakazky oproti

rovnym deskam.
Bézné tloustky klinG 300, 400 i 500 mm.

Spadovani pomoci desek MW
Spadovani pomoci desek MW se provadi zpravidla ve spadu 2%,
ale na zakazku jde provést jakykoliv spad do 15%. V nabidce jsou

1. navrh spadovani

Navrh spadovani ploché strechy - 2%

Vypotet Kiini 2% 1x1m - EPS 1008

Ozn. | ti(mm) 2(mm) podet (i) m3
A 2 40
B 40 80
[ ) 80
D 80 100
Kiiny celkem 226 | 12,820

podklady EPS 100S (rovné desky 1x1m)

2...deska tl. 20mm......... 3m2......0,06m3
8...podklad tl. 80mm....56m2......4,48m3

Celoplosné EPS 70S (rovné desky 1x1m)
tl. 100mm ......186m2......... 18,60m3

Celoplons EPS 1008 (rovné desky 1x1m)
tl. 100mm ......186m2.........18,60m3

u vioku min.
1. 220mm

€.v. 110429-M8..

Zpracovéno : SG Isover

Zpracoval : Milena Skalské Rejlova
: tel. 802 115 649

Dne :29.04.2011

Pro 3

Akce

spadoveé desky se spaddem v jednom smeéru, ale i kliny se spady ve
2 smeérech, které se s vyhodou pouzivaji pfi vyspadovani Uzlabi,
nebo pro tzv. rozhanky u atik viz. produkty ISOVER str. 30.

Navrh spadovani
Nedilnou soucasti kazdé pokladky je zpracovani kladecského pla-

nu, podle kterého je nutné postupovat.

Ve snaze o co nejvhodnéjsi kombinaci technického reseni a vysledné
ceny poskytuje firma ISOVER projektantlm, investordm a zejména

realizacnim firmam navrh, pfripraveny technickym oddélenim.

Tento ndvrh a vykaz materialu je poskytovan zpravidla do 3 dnl
a bezplatné. Po jeho zpracovani z ného jasné vyplyva konecna spo-
treba desek véetné sméru spadu nebo rozvodi. Tento postup tak
pomaha predejit pripadnym dalsim vydajdm. Po schvéleni kladec-
ského vykresu a nasledné cenové kalkulace investorem nebo reali-

zacni firmou jsou spadové desky po objednani zadany do vyroby.

Navrh spadovani probiha ve dvou krocich (viz obr. nize):
1. ndvrh spadovani + vykaz materidlu (na zaklade poptavky)
2. kompletni kladec¢sky plan (na zakladé objednavky)

Pro navrh spadovani je tfeba zaslat:
Pldorys a fez strechy a okdtovanou polohu vtokd.
Vysky atik.
Minimalni a maximalni tloustku tepelné izolace.
Minimalni pozadovany spad strechy.
Stavajici spad strechy.
Typ uchyceni spadové vrstvy a hydroizolace.
Typ hydroizolace.
Typ projektovaného EPS ¢i MW.
Popis podkladnich vrstev.
Ostatni (pozadované terminy, kontaktni osoby...).

Polohu vtokd a vysky atik doporucujeme fyzicky prekontrolovat,
nebot co je na vykrese, nebyvad ¢asto na streSe. Pro spadovani
Uzlabi se pouzivaji spadoveé kliny uzlabi z EPS nebo dvouspadové
kliny z MW Isover DK.

2. kompletni kladeésky plan

Navrh spadovani ploché strechy - 2%
A+8+8

lc+d Vypocet 2% klint 1x1m-EPS 100S
Ozn. | ti(mm) [ t2(mm) | pocet (ks)

X
F
O|m|>|
IS
S
)
S
o
2]

D
KLINY CELKEM 226

B|V

2%\

A
B
C
B [

A
.

2

|A+8

2%

L
Bolo|o|>|>=

podklady EPS 100S (rovné desky 1x1m)

2...deska tl. 20mm......... 3m2......0,06m3
8...podklad 1. 80mm....56m2......4,48m3

Celoplo&né& EPS 708 (rovné desky 1x1m)
tl. 100mm ...... 186m2......... 18,60m3

Celoplo&né& EPS 100S (rovné desky 1x1m)
tl. 100mm ...... 186m2......... 18,60m3

€.v. 110429-M8..
Zpracovano : SG Isover

: Milena Skalské Rejlova
:tel. 602 115 649

Dne :29.04.2011
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~ Ve
|. Doporucené skladby
Zakladni uvedené doporudené skladby vychazeji z CSN 73 1901 Navrhovani stiech - spoleé¢na ustanoven.

S1 - jednoplastova plocha stfecha s klasickym pofadim vrstev
B Hydroizola¢ni souvrstvi.
W Tepelndizolace (EPS, MW).
W Parozébrana.
M Nosna konstrukce.

Hlavni vyhody:
Relativni jednoduchost.
Minimalni hmotnost.
Nizka cena.

S2 - jednoplastova plocha stfecha inverzni (s opaénym pofadim vrstev)

W Stabiliza¢ni a funkénf vrstva.
Separac¢né-drendzni vrstva.
Extrudovany polystyren XPS.
Separac¢ni a ochranna vrstva.
Hydroizolac¢ni souvrstvi.
Nosna konstrukce.

Hlavni vyhody:
Difuzné otevrena skladba.
Vysoka ochrana hydroizolace proti
teplotnimu namahani a mechanickému poskozeni.
Moznost aplikace i za zhorSenych klimatickych podminek.

Pozn. Skladba neni vhodnd pro lehké nosné konstrukce
(trapézové plechy apod.).

S3 - jednoplastova plocha stfecha DUO (kombinovana)
W Stabiliza¢ni a funkéni vrstva.

Separacné - drenazni vrstva.

Extrudovany polystyren.

Separac¢nf a ochranna vrstva.

Hydroizolaéni souvrstvi.

Tepelna izolace.

Parozabrana.

Nosna konstrukce.

Hlavni vyhody:
Vysoka ochrana hydroizolace proti
teplotnimu namahani a mechanickému poskozeni.
Fyzikdlné vyhodné reseni.
Optimalni reseni pro stfesni terasy vegetacni strechy.




S4 - dvouplastova stfecha lehka vétrana

Hydroizolacni souvrstvi.

Nosné konstrukce vrchniho plasté.
Vzduchova vétrana mezera.
Tepelna izolace.

Parozabrana.

Nosna konstrukce.

Hlavni vyhody:

Fyzikadlné nejbezpecnéjsi resen.

Mozno pouzit ekonomické izolanty pro vyplnové aplikace.

3. PROJEKT PLOCHE STRECHY

S5 - jednoplastova plocha stfecha s p&sim provozem na kombinované skladbé

Dlazba na podlozkach.
Ochranna vrstva.

Desky XPS.

Separac¢ni vrstva.
Hydroizola¢ni souvrstvi.
Tepelna izolace EPS.
Parozabrana.

Nosna konstrukce.

Hlavni vyhody:

Dobra unosnost stresniho plaste.
Vysoka ochrana hydroizolace.

S6 - stfesni parkovisté na inverzni skladbé

Rozndseci zelezobetonova deska.
Ochranna vrstva.

Desky XPS.

Separacni vrstva.

Hydroizola¢ni souvrstvi.

Nosna konstrukce.

Hlavni vyhody:

Vysoka unosnost stresniho plasté.
Vysoka ochrana hydroizolace.
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Il. PFiklady zakladnich detailG*

Zakladni detaily ploché stfechy s klasickym poradim vrstev s hlavni hydroizolaci tvofenou félii mPVC.
Detail nizké atiky Detail vysoké atiky
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Legenda:

1. Zelezobetonova stropni konstrukce. 9. Tepelna izolace se zvysenou pevnosti v tlaku.
2. Parozabrana. 10. OSB deska.

3. Spodni vrstva tepelné izolace. 11. L profil z poplastovaného plechu.

4. Horni vrstva tepelné izolace (na vazbu v obou smérech). 12. Tésnici profil.

5. Hydroizola¢ni féliové souvrstvi. 13. Impregnovany drevény profil.

6. Kotveni okrajl uhelnikem z poplastovaného plechu. 14. Okapnicka z poplastovaného plechu.

7. Konstrukéni prvek z poplastovaného plechu. 15. Okap.

8. Doplnkova tepelna izolace. 16. Stresni vtok.




3. PROJEKT PLOCHE STRECHY

Zakladni detaily ploché stfechy s klasickym pofadim vrstev s hlavni hydroizolaci tvofenou asfaltovymi pasy.

Detail nizké atiky Detail vysoké atiky
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Legenda:
1. Zelezobetonova stropni konstrukce. 8. Tepelna izolace se zvysenou pevnosti v tlaku.
2. Parozabrana. 9. OSB deska.
3. Spodni vrstva tepelné izolace. 10. Impregnovany dfevény profil.
4. Horni vrstva tepelné izolace (na vazbu v obou smérech). M. L profil z poplastovaného plechu.
5. Hydroizola¢ni souvrstvi z asfaltovych past 12. Tesnici profil.
(podkladni + vrchni modifikovany pas s posypem). 13. Okapnicka.
6. Atikovy klin z mineralni izolace. 14. Okap.
7. Doplikova tepelnd izolace. 15. Stresni vtok.

Spadova vrstva neni pro prehlednost uvedena. Dalsi detaily a konstrukéni FeSeni naleznete na
http://www.isover-konstrukce.cz

* Finalni navrh detailu musi zohlednovat specifické podminky konkrétni stavby. Jednotlivé doporucené detaily se mohou lisit také u jednotlivych vyrobct hydroizolaci. Vzdy je treba prioritné dodrzet

detaily konkrétniho projektu a z hlediska zaruky pozadavky konkrétniho vyrobce hydroizolace.



4. REALIZACE

l. Lehké pozarné odolné ploché strechy

Realizace lehké pozarné odolné ploché stfechy na trapézovém plechu s pozarni odolnosti REI 15 - REI 60
DP1 s minerdlni a kombinovanou izolaci (MW, EPS+MW), v€etné systémut TOP ROOF a SG COMBI ROOF.

Doprava materiali na stfechu
Tepelné izolace a dalsi materidly jsou na stfesni nosnou konstrukci vyzdvizeny nejcastéji jerdbem. Doprava po stfeSnim plasti pfimo na
misto aplikace je provadéna bud ru¢né, nebo za pomoci ¢asto individudinich transportnich prostredkd.

Nosny trapézovy plech

Nosnou konstrukci lehkych pozarné odolnych stfech REI' 15 - REI 60 DP1 s mineradlni a kombinovanou tepelnou izolaci tvori trapézoveé
plechy navrzené pro konkrétni statické podminky stfechy. Stfechy jsou uréeny pro velkorozponoveé konstrukce, bézné 6 m a vice. Je
mozno je navrhovat také pro vsechny snéhové oblasti. Limitujicim kritériem pro navrh trapézového plechu jsou hodnoty napjatosti
stanovené pro pozarni situaci, pro vétsi rozpon popf. zatizeni se tedy navrhne staticky vykonnéjsi trapézovy plech. Statické podminky
se lisf dle pozadované délky pozarni odolnosti.

Parozabrana

Na nosnou konstrukcitj. trapézovy plech je umisténa parotésnici vrstva tzv. parozabrana. Tu mohou tvorit asfaltove pasy, nebo nejcastéji PE
folie. Druh parozabrany nema na pozarni odolnost stfechy vliv. Pro doplnkovou klasifikaci DP1je tfeba u parozabrany dodrzet max. tl. 2 mm
a vyhrevnost max. 15 MJ/m?. Spoje parozabrany je treba dobfe slepit pomoci originalnich lepicich pasek. Lepeni pomoci nesystémovych

necertifikovanych lepicich pasek (napf. kobercovych) je nepfripustné.




4. REALIZACE

Pozarné délici vrstva v systémech SG COMBI ROOF

V kombinovanych systémech SG COMBI ROOF 30M (EPS+MW) se na parozabranu aplikuji dvé vrstvy izola¢nich desek Isover MW
v tloustce nejcastéji 2 x 30 mm se vzdjemnym prevazanim spar v obou smérech. Desky Isover MW 2 x 30 mm maji dostatec¢nou pevnost
proti moznému prosldpnuti viz. foto. V pripadé pouziti desek MW tloustky 2 x 20 mm (SG COMBI ROOF 15M) je tato vrstva samostatné
nepochozi a je tfeba aplikovat naslednou izolacni desku EPS, kterad jiz pochozi je.

V systémech SG COMBI ROOF se jako pozarné délici vrstva pouzivaji velkoformatové desky MW, které minimalizuji pocet spar
a zvysuji produktivitu pokladky. Pouziti jinych typU izolantd je dle prislusného protokolu o klasifikaci pozarni odolnosti nepfipustné.

Hlavni tepelna izolace Isover EPS v systémech SG COMBI ROOF

Jako hlavni tepelnd izolace lehkych pozarné odolnych stfech SG COMBI ROOF se na pozarné delici vrstvu MW pokladaji polystyrenoveé
desky Isover EPS dle konkrétnich pozadavkd na pevnost v tlaku. Nejcastéji se pouzivaji stabilizované desky Isover EPS 100 pro bézné
stfechy, Isover EPS 150 a 200 pro stfechy s vysokym namahanim v tlaku tj. stfesni terasy, vegetacni stfechy apod. Jako podkladni vrstvu
je mozno dle CSN 72 7221-2 pouzit desky Isover EPS 70. Desky se zpravidla pouzivaji v rozméru 1000 x 1000 mm, v pfipadé potreby az
2500 x 1000 mm.
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Hlavni tepelna izolace Isover MW (také pro systém TOP ROOF)

V pfipadé lehkych pozarné odolnych strech s minerdlni izolaci Isover MW se izolaéni desky pokladaji zasadné minimalné ve dvou
vrstvach se vzajemnym posunem spdr v obou smérech. Dojde tak k eliminaci jak tepelnych, tak pozarnich mostl, které by jinak
v prabézné spare vznikaly. Pozarni mosty v prabézné spafe se projevi zejména pfi mimoradné situaci pozaru, kdy dochazi u konstrukce
k velkému prahybu a tim k rozevirdni spar s moznosti priniku pozaru k hydroizolaci. Pro konstrukce druhu DP1dle CSN 73 0810 Pozarni
bezpecnost staveb - Spolecnad ustanoveni ¢l. 3.2.3.2. je jednovrstvé provedeni tepelné izolace MW nepfipustné. Vrchni pochozi vrstva
(Isover S, S-i) se provadi v tloustce min. 50 mm (doporuceno 60 mm). Celkova tloustka tepelné izolace musi vyhovovat jak tepelné-
technickym pozadavkim, tak pozarnim pozadavkdm dle navrzené pozarni odolnosti.

Hlavni tepelna izolace Isover LAM

Isover LAM je systém velkoplosnych streSnich lamel s kolmym vldknem, které maji proti béznym mineralnim deskam pfi zachovani
pevnosti v tlaku nizsi hmotnost, lepsi manipulovatelnost a tloustku az 300 mm. Lamely s kolmym vidknem Isover LAM m(ze vzhle-
dem k nizké hmotnosti a svému rozméru pokladat jeden pracovnik. Lamely je treba pfimo na paleté otocit o 90° a transportovat na
misto ve svislé poloze.

Pokladka desek Isover LAM
Stresni lamely Isover LAM s kolmym vidknem se pokladaji kolmo na viny trapézového plechu. Na lamely se nasledné pokladaji pochozi
desky Isover S, nebo Isover S-i v tloustce min. 50 mm.
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Mineralni izolac¢ni desky a lamely LAM vzdy na vazbu

Izola¢ni desky je treba klast tak, aby posun vrstev MW ve sméru kolmo na viny trapézového plechu byl minimalné 200 mm. V ramci
mezery mezi vinami trapézového plechu smi byt pouze jedna svislad spara (jedné vrstvy mineradini izolace) tak, aby doslo k dobrému
rozneseni bodového zatizeni tlakem. U lamel Isover LAM je treba zajistit jejich vazbu také v plose.

Spadovani ploché stfechy pomoci mineralni izolace Isover MW

Nejcastéji se pouzivaji jednostranné spadované desky (kliny) z mineraini izolace Isover MW se spadem zpravidla 2%, zakazkove potom
jakykoliv spad az do 15%. Pro vyspadovani Uzlabi, nebo tzv. rozhanky u atik apod, se s vyhodou pouzivaji dvoustranné spadované kliny
Isover DK.

Spadovani ploché stfechy pomoci pénového polystyrenu Isover EPS

Nejcastéji se pouzivaji jednostranné spadované desky (kliny) z EPS se spadem 2% (v pripadé potfeby v deleni po 0,5% tj. 1%, 1,5%,
2%, 2,5%.,...). Pro vyspadovani Uzlabi, nebo tzv. rozhdnky u atik apod, se pouzivaji jednostranné desky sefezdvané do potfebného
pldorysného rozméru pfimo na stavbé.
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Mechanické kotveni

Souvrstvi stresniho plasté je nutno zajistit proti sani vétru. Lehké pozarné odolné plasté na trapézovém plechu se navrhuji témeér
vyhradné jako mechanicky kotvené. Kotvi se streSnimi kotvami v poctu a umisténi kotev dle kotevniho planu. S vyhodou se pouzivaji tzv.
teleskopickeé stresni kotvy, které pri ndhodném naslapnuti na hlavu kotvy hydroizolaci nemohou poskodit.

Spojovani hydroizolace

Findlni hydroizolaci je tfeba profesionalné spojit. Nejlepsich vysledkl se pro féliové hydroizolace dosahuje pomoci svafecich automatd
a to véetné svafovani za horsich povétrnostnich podminek. Svarovani asfaltovych past zejména na tepelné izolaci Isover EPS se provadi
pomoci tzv. bo¢niho horaku tak, aby nedoslo k poskozeni polystyrenoveé tepelné izolace.

Hydroizolaéni souvrstvi

Jako hydroizola¢ni souvrstvi se nejcastéji aplikuji foliové systémy, popf. systémy z asfaltovych pasi. Konkrétni druh hydroizolace nema na
dosazenou pozarni odolnost zadny vliv. Pfi pozadavku do doplnkové hodnoceni druhu konstrukeni ¢asti DP1 je tfeba pouzit hydroizolaci
vhodnou do pozarné nebezpecného prostoru s klasifikaci B .- (t3). Félie z mékéeného PVC je tfeba od polystyrenove tepelné izolace
oddélit separacni vrstvou, aby nedochdzelo k migraci zmékcovadel a poskozovani materiald.
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Il. Vegetacni strechy

Hydroizolace

U strechy, kterd splnuje statické a tepelné-technické pozadavky, je mozné zacit s prvni vrstvou vegetacniho souvrstvi, kterou tvori
hydroizolace. Musi byt odolna proti prorGstani kofen. Pokud stfecha nema hydroizolaci odolnou proti proristani, musi se pouzit alespon
dodatec¢na korenuodolna fdlie, lepi se v ndvaznostech.

Separace a drenaz

Separacni folie se pouziva k ochrané hydroizolace pred poskozenim béhem montédze nebo béhem Zivotnosti strechy (protlaceni nopl
nékterych typl folii). K tomuto Ucelu se pouzivd netkana textilie gramaze 300 g-m™2 U malych stfech na bazi mineralni viny je mozné
tuto vrstvu vynechat. Hydrofilni minerdini vina ma velmi dobrou vodopropustnost. U malych plochych stfech se sklonem alespon 2° se
k mineralni viné drenaz zpravidla nepouziva. PloSnou drendz je nutné pouzit u vétsich strech, kde drendzni kapacita minerdlni viny nevy-
hovi normovému 15ti minutovému desti (ovéreni vypoctem). Je doporuceno pouzit drendz u stiech s témer nulovym sklonem, jako ochra-
nu proti pfemokreni rostlin. U ploché stfechy to maze byt nopova folie, nebo vrstva drceného kameniva (ve vrstvé minimalné 50 mm).

Vegetacni vrstva

Hydrofilni mineralni vina se pouzivad jako caste¢nd nadhrada substratu. Zaroven slouzi jako drendzni a hydroakumulaéni vrstva. Desky
|ze vrstvit na sebe. Timto je mozné vytvaret ploSnou profilaci strechy bez pfitizeni silnéjsi vrstvou substratu. Desky z hydrofilni viny se
dopliuji substratem. Pro suchomilné rostliny se pouziva extenzivni substrat, ktery ma vyssi obsah volného vzduchu a nevyplni se vodou
ani pfi ,plné“ saturaci. Vyrobky z hydrofilni viny ISOVER maji obsah otevienych pord v rozmezi 5-14 %. Pouzity substrat by tedy mél
mit mnozstvi volného vzduchu kolem 20 %, rozhodné tedy neni mozné pouzit zeminu ze zahrady. Substrat se u vétsich strech ,fouka”
z cisteren a u mensich stfech se substrat aplikuje z pytld nebo ,baga“.

Povrchova tprava

Ploché stiechy malych rozmér( je mozné osazet ru¢né jednotlivymi rostlinami. Sazi se pfimo do jamky v mineralni viné (pramér 50 mm).
Lze pouzit i pfredpéstované rozchodnikové nebo travnikové koberce. Hydrofilni vina neocbsahuje na rozdil od substratu Ziviny a ty je
nutné pravidelné doplnovat. Vétsina substratl do vegetacnich stfech je nahnojena na prvni rok Zivota rostlin. Poté se by se mélo hnojit
podobné jako u jinych systémd zelenych stfech. Pouzivaji vyzivové granule s postupnym uvolnovanim 3-12 mésict nebo standartni
hnojivo nékolikrat do roka (napf. Osmocote). U polointenzivnich a intenzivnich systému (Stfesni louka ISOVER, Stresni zahrada ISOVER)
se doporucuje i aplikace zavlahy.
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Hydrofobizované vaty (MW)

Minerdini izolace (MW) se vyrdbi rozvldknovanim taveniny ¢edice a dalsich prisad. Dalsim technologickym zpracovanim vznikaji zcela ne-
hoflavé desky s fadou unikatnich vlastnosti v siroké skale fyzikalnich parametrd. Veskeré mineralni vaty Isover MW pro tepelnou, zvukovou
a protipozarniizolaci ploché strechy (s vyjimkou desek Cultilene) se vyrabéji jako hyd- S
rofobizované c¢ili vodoodpudivé se zvysenou odolnosti proti vihkosti. Vysoky obsah _
vody v tepelné izolaci obecné snizuje izolaéni Ucinek a ovliviuje nékteré dalsi viast-
nosti, napfiklad pevnost v tlaku. Proto je tfeba mineralni izolace v prdbéhu skladovani
a montdze na stavbé chranit napf. proti promoknuti.

_ Isover LAM 30 Isover LAM 50 | lIsover LAM 70

Ao [W-m™K'] 0,040 0,041 0,042
Pevnost v tlaku pF¥i
10% deformaci [kPa] 0 <0 U
Rozmér [mm] 2000 x 360 (400) 2000 x 360 (400) 2000 x 360 (400)
Tloustka [mm] 100-300 100-300 100-300
I I T T N TR
Ao [W-m™-K"] 0,037 0,038 0,038 0,039 0,039
A [W-m'-K'] 0,038 0,039 0,039 0,040 0,040
Pevnost v tlaku pFi
10% deformaci [kPa] #0 49 2 3 7
Rozmér [mm] 2000 x 1200 2000 x 1200 2000 x 1200 2000 x 1200 2000 x 1200
Tepelny odpor Tepelny odpor Tepelny odpor | Baleni | Tepelny odpor Tepelny odpor
[mm] [m?] Rp [M%K-W"'] [m?3] Rp [M%K-W-'] [m?] Rp [M%K-W-'] [m?3] R, [M*K-W-'] [m?] Rp [M%K-W"]
50 = = = = = = 576 1,30 57,6 1,30
60 48,0 1,60 50,4 1,55 50,4 155 48,0 155 48,0 1,55
80 38,4 2,15 38,4 210 38,4 2,10 38,4 2,10 38,4 2,10
100 31,2 2,70 31,2 2,60 31,2 2,60 31,2 2,60 31,2 2,60
120 26,4 3,20 24,0 3,15 24,0 315 24,0 315 24,0 315
140 19,2 3,75 19,2 3,60 19,2 3,60 - - - -
160 19,2 4,30 = = = = = = = =

Po konzultaci s vyrobcem lze dodat i v rozméru 1000 x 1200 mm.

Il. Expandované polystyreny (EPS)

Expandovany polystyren (EPS) se vyrdbi vypénovanim pevnych perli zpéno-
vatelného polystyrenu plsobenim syté vodni pary do blokl, které se nasledné
fezou na jednotlivé desky. B&€hem tohoto procesu zveétsi perle svij objem na dva-
ceti az padesatindsobek plvodniho objemu a uvniti kazdé perle vznikne velmi
jemna bunécna struktura. EPS obsahuje 98% vzduchu a udrzuje si své pocatecni
izola¢ni vlastnosti po celou dobu zivotnosti. Mezi hlavni vyhody patfi lehkost,
dobré mechanické parametry a cenova dostupnost. Pro ploché stfechy se pou-
zivaji zadsadné stabilizované materidly s minimalnim dotvarovanim. V poslednich
letech se stale vice uplatnuji tzv. Sedé polystyreny se zvysenym izola¢nim ucin-

kem, kdy bylo dosazeno zlepseni tepelné izolace az o 20%.

Isover EPS 100 150 200 Grey 100
Ao [W-m™-K'] 0,039 0,037 0,035 0,034 0,031
A [W-m™-K"] 0,039 0,037 0,035 0,034 0,032

Pevnost v tlaku p¥i 10%

deformaci [kPa] 70 100 150 200 100
Dlouhodoba pevnost
v tlaku pFi 2% deformaci [kPa] 12 20 g0 ¥e 20
e 1000 x 500 1000 x 500 1000 x 500 1000 x 500 1000 x 500
(2500 x 1000) (2500 x 1000) (2500 x 1000) (2500 x 1000) (2500 x 1000)
Tepelny odpor Tepelny odpor Tepelny odpor Tepelny odpor Tepelny odpor
[mm] [m?2] Rp [M2K-W-] Ry [M2K-W-] Rp [M?K-W-] Ry [M2K-W-1] Ry, [M2K-W-]
25,0 - 0,25 - - -
2O 12,5 0,50 0,55 0,55 0,60 0,65
30 8,0 0,75 0,80 0,85 0,90 -
40 6,0 1,00 110 115 1,20 1,30
50 50 1,30 1,35 1,45 1,50 -
60 4,0 1,55 1,65 1,75 1,80 1,95
80 3,0 2,05 2,20 2,30 2,40 2,60
100 2,5 2,60 2,75 2,90 3,00 3,30
120 2,0 3,0* 3,30 3,50 3,60 3,95
140 15 3,65* 3,85 4,05* 4,20* 4,60
160 15 4,15* 4,40 - - -
180 1,0 4,70* 4,95 - - -
200 1,0 5,20* 5,50 - - -

* Dodaci podminky nutno konzultovat s vyrobcem. Jiné tloustky je mozno dodat zakdzkoveé.
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I1l. Lehké pozarné odolné stfechy (systémova reseni)
na trapézovém plechu

Sendvicovy systém izolace ploché stfechy TOP ROOF je ekonomicka verze dvouvrstvé skladby tepelné izolace ploché stfechy s pozarni
odolnosti az REI 60 DP1.
Systém pouziva horni desku Isover S s pevnosti v tlaku 70 kPa a podkladni desky Isover LAM s pevnosti 70, 50 a 30 kPa.

_ TOP ROOF 60M-70 TOP ROOF 60M-50 TOP ROOF 60M-30
70 70 70

Pevnost v tlaku
horni desky [kPa]

Pevnost v tlaku

spodni desky [kPa] 70 50 ES
Rozméry horni desky [mm] 2000 x 1200 2000 x 1200 2000 x 1200
Rozméry spodni desky [mm] 2000 x 360 2000 x 360 2000 x 360
Tepelny odpor Tepelny odpor Tepelny odpor
[mm] Ry, [M2K-W1] Rp [M2K-W] R, [M2K-W]
160 3,92 3,98 4,04
180 4,40 4,47 4,54
200 4,87 4,95 504
220 535 544 5,54
240 5,82 593 6,04
260 6,30 6,42 6,54
280 6,78 6,90 704
300 725 7,39 754
320 773 7,88 8,04
340 8,21 8,37 8,54
360 8,68 8,86 9,04
380 919 9,37 9,55
400 9,71 9,88 10,06
420 10,22 10,39 10,58

Zakazkoveé je mozno dodat i jiné tloustky.

KOMBINOVANY IZOLANT PRO LEHKE STRESNi PLASTE

Sendvicovy systém SG COMBI ROOF je kombinovana tepelnd izolace EPS a MW pro ploché strechy s pozarni odolnosti az REI 45 DP1
s horni deskou EPS s pevnosti v tlaku 100 kPa.

Rozmér EPS [mm] 2500 x 1000
Rozmér MW [mm] 1250 x 1000

[mm] Rp [M%K-W]
100 2,70 - - 2,70 -
120 3,25 - - 3,25 -
140 3,80 ° 3,75 3,80 3,75
160 4,30 4,50 4,25 4,30 4,25
180 4,90 510 4,80 4,90 4,75
200 5,40 575 5,30 5,40 530
220 595 6,35 5,80 5,95 5,80
240 6,50 7,00 6,30 6,50 6,30
260 7,00 7,60 6,80 7,00 6,80
280 7,55 8,25 7,30 7,55 7,30
300 8,10 8,85 785 8,10 7,80
320 8,65 9,50 8,35 8,65 8,30
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IV. Hydrofilni vaty

Desky hydrofilni vaty jsou vyrobky z minerdlni viny, které slouzi jako substrat pro
péstovani rostlin a jsou i dodavany firmou Cultilene, kterd je soucasti mezindrodni
spolec¢nosti Saint-Gobain, stejné jako Divize ISOVER.

Desky jsou vyrabéné z ¢isté pfirodnich materiall. Zakladni surovinou pro vyrobu
minerdlni viny jsou ¢edi¢ a diabas, jedny z nejhojnéji se vyskytujicich hornin na
celé Zemi, které byly a jsou tvoreny pfi sopecné ¢innosti. Tyto horniny jsou ve
vyrobnim procesu roztaveny pfi vysoké teploté v peci a vznikla lava je ndsledné
rozvlaknéna do struktury jemnych vidken, jejichZ praméry jsou mensi nez pramér
lidského viasu. Rozvldknény material je dale zpracovavan az do vysledné podoby
desek, které jsou formatovany na pozadované rozmery a tloustky. Zakladni vy-
robni proces je velmi podobny pro vsechny typy vyrobkl z mineralni viny.

Minerdini vldkna mezi sebou vytvareji velké mnozstvi mezer a pri aplikaci

desek ve skladbé vegetacni stfechy ISOVER jsou tyto mezery vyplnény vodou
s rozpusténymi Zivinami. Dale pak z ¢asti vzduchem v takovém poméru, ze maji Pfevzatozhtt.//ep.ra/Ln/
idealni podminky pro svij dlouhodoby a zdravy rlst a hlavné spravné zakofenéni.

Desky maji takovou strukturu rovnomérné rozlozenych vidken, kterd umoznuje velmi kvalitni zakofenéni v celém objemu desky. To je
dulezité pro optimalni pfijem Zivin a soucasné brani vzniku hnilobnych procest zpUsobujicich odumirani kofend. Na obrazku je dobre
patrné rozloZeni hustych a zdravych korent v desce.

50

Tloustka [mm] 50, 100

Technické parametry za sucha Metodika
Objemova hmotnost [kg-m=3] 70-80 110-130 CSN EN 1602
Reakce na ohen trida Al trida Al CSN EN 13501+A1
Soucinitel tepelné vodivosti (10 °C, Upry) [W-m™-K"] 0,037 0,035 CSN EN12667

Soucinitel tepelné vodivosti A pfi maximalni dosazené objemové

vlhkosti 78 % (Isover FLORA) resp. 85 % (lsover INTENSE) Qs o CSIN EN Ti2isie
pH 7-8 7-8 -
Maximalni vodni kapacita [% obj.] ~-80 ~75 -
Vodopropustnost mod. K;[mm-min™] 227 140 FLL
pfFi sklonu 0° 1,48 112
Schopnost pro proudéni vody v roviné q,,[I-m™s™] pf¥i sklonu 2° 1,53 119 CSN EN ISO 12958
pfi sklonu 35° 1,79 1,38

M Moznosti dodavky a cenovou nabidku vam radi zpracujeme na info@isover.cz
[ Pri reseni zelené strechy se nevahejte obratit na nasi technickou podporu (josef. hoffmann@saint-gobain.com)

Jednd se o zakladni desku jednovrstvého vegetacniho systému. Jeji propustnost pro
vodu vyrazné prekracuje pozadované parametry pro jednovrstvy substrat bez pouziti
dalsi drendze (3x). Zaroven ma obrovskou hydroakumulaéni schopnost, takze pouziti no-
Isover FLORA pové folie z dlvodu zadrznosti vody a nasledné distribuce je u extenzivnich strech zcela
zbytecné. Diky své vidknité strukture zaroven dobre filtruji destovou vodu, takze pokud
se panely pouziji v systémech s intenzivnim ozelenénim, nemusi se na drenazni vrstvu
pokladat extra filtracni folie.

Pouzivajise v polointenzivnich aintenzivnich vrstvenych systémech ozelenéni. Lze je pouzit
jako spodni,neboijako vrchnivrstvu, kde vegetacnisouvrstvizpeviuji. Strechy s touto horni
I INTENSE zpevnénouvrstvoujsoucastecnépochozi.Vhodnépouzitijeidosikmychzelenychstirech,kde
sover dostate¢né odvadeéji voduibez drenaznich ¢i smyckovych rohozi, zaroven jsou velmipevné
a lze je lépe kotvit nez zeminové skladby. Pouziti je proto vhodné i pro strmé strechy,
nebo vegetacni fasady.
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V. Doplnkové vyrobky pro ploché strechy

Isover SD, DK, AK, TRV | DOPLNKOVE REZANE VWROBKY DO PLOCHYCH STRECH

Spadoveé desky, dvouspadoveé kliny, atikové kliny a akustické vyplné trapézovych plechd.
Velikosti podle pozadavkl projektu. Spadovy systém z mineralnich vidken, nebo péno-
vého polystyrenu, obvykle ve sklonu 2%, je mozno dodat ale az do sklonu 15%. Blizsi

Isover DK je urcen pro korekci (regulaci) destové vody tekouci ze stfesnich ploch, sou-
stfredéné do odtokovych vpusti. Isover DK je nejcastéji osazovan k atikdm, do stfedo-
vych rozvodi nebo k vystupujicim prekdzkam na plochych strechach. Vétsinou se pouziva
v kombinaci se spadovymi deskami Isover SD.

informace poda vyrobce.

Isover DK DVOUSPADOVY KLIN

Sitka

[mm]

0,00

0,25 X

0,50 X

0,75 X

1,00 X

1,25 X

1,50 X

1,75 X

2,00 X

2,25 X

2,50 X
Isover DK je tvofen moduly ,A" - F“ + podkladovymi deskami. Diky opakovani moduld
a jejich vypodkladanim, Ize tedy vytvofit libovolné dlouhy klin. Isover DK je dodéavan
VZDY na celé metry. Standardni podélny spad Isover DK jsou 2%, standardni pfi¢ny spad
Isover DK je 8%! Za priplatek Ize vytvorit spady individuaini.
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Isover dvouspadovy klin. Spad v obou smérech 0-15%. Rozméry a tloustky klinG dle individualniho projektu, ktery Vam
véetné cenové nabidky zdarma zpracujeme.
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VI. Extrudované polystyreny (XPS)

Na vyrobu XPS se pouziva podobnad surovina jako na EPS, rozdil je ale v systému vype-
Rovani. Expandovany polystyren se vyrabi vypénénim jednotlivych perli (kulicek), jejich
naslednym cyklickym svarenim do bloku a fezanim na desky. Jednotlivé perle jsou ve
strukture dobre patrné. Extrudovany polystyren se vyrabi extruzi tj. vytlacovanim. Z ex-
trudéru tak vychazi kontinudlni padsmo napénéného XPS, které se nasledné formatuje na
desky. Péna je tak vysoce homogenni a uzaviena s pevnou klrou na povrchu.

Mezi hlavni vyhody patfi velmi vysokd pevnost minimalni nasakavost a mrazuvzdornost.
Svoji pevnosti v podstaté zac¢inad tam, kde kon¢i pénovy polystyren (ten pro zménu pev-
nostné zacind tam, kde konc¢i mineraini vina). Jako jediny izolant je uréen pro inverzni
stfechy s obracenym poradim vrstev. Pevnostni parametry jej urcuji pro tzv. provozni

vegetacnich stfech s intenzivnim ozelenénim, zvladne i zatizeni od stromud apod.

STYRODUR® C 3000 Cs (sQ)” 4000 Cs 5000 Cs

Rozmér [mm] 1250 x 600 1250 x 600 1250 x 600
Rozmér véetné polodrazky 1265 x 615 1265 x 615 1265 x 615
Profil hrany polodrazka polodrazka polodrazka
Povrch hladky hladky hladky
Pevnost v tlaku pFi 10% stlac¢eni [kPa] 300 500 700
Dlouhodoba pevnost v tlaku pfFi
2% stlaceni [kPa] 1o 180 250
Nasdkavost WL(T) [%] 0,7 0,7 0,7
Tloustka Baleni J:gievIg:t Tepelny odp?r Tepelna vo1di\:ost Tepelng'/ odp:ar
[mm] [m?] A, [Wemik | Ro MKW A, [W-m™K] R, [M*K-W]

30 10,50 0,033 0,90 = =

40 7,50 0,033 1,20 - -

50 6,00 0,033 1,50 - -

60 525 0,033 1,80 0,035 1,70*

80 3,75 0,033 2,40 0,035 2,30*

100 3,00 0,033 3,00 0,035 2,85*

120 3,00 0,033 3,60 0,035 3,40*

140 2,25 0,033 4,20 = =

160 2,25 0,033 4,80* = =

180 1,50 0,033 5,45* = =

200 1,50 0,033 6,05* - -

Vyrobek STYRODUR 3000 CS Ize dodat po jednotlivych balikach. STYRODUR 4000 CS a 5000 CS se dodava pouze po ucelenych paletach
(baliky na paleté). * Dodani nutno konzultovat s vyrobcem. P - pro tloustky 180 - 240 mm plati oznaceni STYRODUR 3000 SQ (vicevrstva
technologie).

THOS XPS PRIME S 30L XPS PRIME S 50L XPS PRIME S 70L

Rozmér [mm] 1250 x 600 1250 x 600 1250 x 600
Rozmér véetné polodrazky [mm] 1265 x 615 1265 x 615 1265 x 615
Profil hrany polodrazka polodrazka polodrazka
Povrch hladky hladky hladky
Pevnost v tlaku pFi 10% stlac¢eni [kPa] 300 500 700
Nasdkavost WL(T) [%] 0,7 0,7 0,7
Soucinitel Soucinitel
Tloustka Baleni tepelné Tepelny odpor tepelné Tepelny odpor tepelné Tepelny odpor
[mm] [m?] vodivosti R, [M*K-W] vodivosti R, [Mm*K-W] vodivosti R, [Mm*K-W"]
A, [W-m™K] A, [W-m™K] A, [W-m™K]
40 7,50 0,032 1,15 0,036 1,00 0,036 1,00
50 6,00 0,032 1,45 0,036 1,30 0,036 1,30
60 525 0,032 1,75 0,036 1,55 0,036 1,55
80 3,75 0,034 2,25 0,038 2,00 0,038 2,00
100 3,00 0,035 2,75 0,038 2,55 0,038 2,55
120 3,00 0,036 3,20 - - - -
140 2,25 0,036 3,75 - - - -
160* 2,25 0,036 4,30 - = = o

Dodava se pouze po ucelenych paletach (baliky na paleté). * Dodani nutno konzultovat s vyrobcem.

Barevné odliseni ISOVER vyrobkl

0 CEDICOVA EXTRUDOVANY




REGIONALNI
ZASTUPCI

606 606 515
731 594 843

724 600 913
603 571 951
725 870 803
602 170 286
602 128 964
733 785 073
602 477 877
733 142 025
606 609 259
733140 692
606 748 327
602 709 728
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PRODUKTOVI
SPECIALISTE

Sikmé stfechy a stropy
Tel.. 734 684 621

Kontaktni a vétrané fasady
- mineralni vina
Tel.: 602 755 246

Kontaktni fasady

- pénovy polystyren
Tel.: 734 260 363
Ploché stfechy, Podlahy
Tel.: 731670 280
Vegetacni stfechy

Tel.. 724 979 063

Technické izolace
Tel.. 603 556 082

7" N\
Mulki Komdork

BY SAINT-GOBAIN

N

Usti
nad
Teplice Labem Ceskd Lipa

Most

e Litoméfice

Kladno Hradec Kidlové

Rakovnik

Prachatice Budgjovice

Cesky Krumlov.

Rychnov.
nad Knéznou

Usti nad Orlici

0]

Svitavy

SAINT-GOBAIN



